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RESUMEN

Objetivo: Realizar un analisis documental sobre los efectos del uso incorrecto de la inteligencia
artificial en el proceso de aprendizaje de las matematicas en la educacion ecuatoriana en el periodo
2020-2025. Métodos y materiales: enfoque documental de la revision sistematica PRISMA de 25
articulos cientificos indexados y revisados en Scopus y Web of Science e investigacion basada en
datos oficiales de INEVAL y PISA para el periodo 2020-2025. Resultados. el uso inadecuado de
la inteligencia artificial en el aprendizaje de las matematicas crecio sin problemas para el impacto
positivo en la personalizacion y la motivacion, mientras que la dependencia también fue una
tendencia emergente. Hubo una diferencia de mas del 70% de los estudiantes que no lograron los
niveles minimos de matematica, con brechas claras en el acceso y la ensefianza docente. La
inteligencia artificial es mal utilizada en las zonas rurales y menos capacitada debido a la falta de
capacitacion continua de docentes en servicio. Al mismo tiempo, la cuestion de la honestidad y
de la deshonestidad se regula insuficientemente. Conclusiones. la inteligencia artificial puede
mejorar significativamente la educacion en matematicas, pero sus capacidades solo se logran con

la capacitacion de los docentes, la equidad de la tecnologia y el marco ético. Las soluciones
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recomendadas incluyen el fortalecimiento de las politicas inclusivas, la infraestructura

tecnologica, la capacitacion y la evaluacion formativa del profesorado.

Palabras clave: inteligencia artificial, aprendizaje matematico, educacion virtual,

brechas educativas, capacitacion docente

ABSTRACT

Objective: To conduct a documentary analysis on the effects of the incorrect use of artificial
intelligence in the learning process of mathematics in Ecuadorian education in the period 2020-
2025. Methodology: documentary approach of PRISMA systematic review of 25 scientific
articles indexed and reviewed in Scopus and Web of Science and research based on official data
from INEVAL and PISA for the period 2020-2025. Results: inappropriate use of artificial
intelligence in mathematics learning grew smoothly for positive impact on personalization and
motivation, while dependence was also an emerging trend. There was a gap of over 70% of
students failing to achieve minimum levels in mathematics, with clear gaps in access and teacher
instruction. Artificial intelligence is poorly used in rural areas and less trained due to the lack of
continuous in-service teacher training. At the same time, the issue of honesty and dishonesty is
insufficiently regulated. Conclusion: artificial intelligence can significantly improve mathematics
education, but its capabilities are only achieved with teacher training, technology equity and
ethical framework. Recommended solutions include strengthening inclusive policies, technology

infrastructure, training, and formative teacher evaluation.

Keywords: artificial intelligence, mathematical learning, virtual education, educational

gaps, teacher training
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INTRODUCCION

La pandemia de COVID-19 cataliz6é medidas de inclusion de inteligencia artificial en la
educacion en Ecuador, especialmente en la ensefianza de las matematicas. Sin embargo, como lo
describen Holmes et al. (2021), no contextualizarse a la IA con una pedagogia ética solo hace que
el uso de estas herramientas genere desigualdades y una problematica dependencia a la tecnologia.
A nivel nacional, mas del 70% de los estudiantes ecuatorianos no alcanzan el nivel minimo
deseado en matematicas, segun los informes nacionales e internacionales como INEVAL y PISA
(INEVAL, 2022; OECD, 2023). Estudios recientes de Arteaga-Alcivar et al. (2024) y Ulloa &
Carcausto (2024) consideran que la IA, en conjunto con formas activas, aumenta la autonomia y
el aprendizaje significativo, pero la efectividad depende de la infraestructura tecnoldgica y la
capacitacion docente. Para América Latina y Ecuador, la literatura apunta que la IA debe
adaptarse a las formas socioculturales para cerrar la brecha tecnoldgica entre naciones con
profundas diferencias socioeconémicas.

La inteligencia artificial ha revolucionado los procesos pedagogicos y de gestion escolar
del mundo a través de la tecnologia. Segun Holmes, Bialik y Fadel (2021), la IA permite
personalizar la ensefianza, optimizar la evaluacion y generar experiencias de aprendizaje
adaptativas para “cultivar la atencién a la diversidad” y “promover el desarrollo de habilidades
de siglo XXI”. En término de matematicas, la aplicacion de A permite a los estudiantes acceso a
recursos interactivos, solucion automatizada de problemas y monitoreo automatico del progreso
del estudiante, como resultado, mejora su rendimiento académico en ambientes de educacion
virtual y presencia. Sin embargo, el uro y ecuador enfrentan desafios teoricos en el proceso.

Garcia-Olivares y Vazquez-Cano (2023), consideraron que los cambios institucionales y
politicas que promueven la equidad y la innovacion pueden garantizar la integracion exitosa de
IA en practicas pedagogicas. Ademas, segun los estudios de Zawacki-Richter, et al (2020), hay
que investigar el impacto real de la IA en la educacion para identificar contextos y factores que
contribuyen a la eficacia del programa.

MATERIALES Y METODOS

Para abordar el analisis del uso inadecuado de la inteligencia artificial (IA) en el aprendizaje
de las matematicas en el contexto educativo ecuatoriano (2020-2025), se recurrioé a un enfoque
mixto que combind una revision documental sistematica con técnicas bibliométricas. Para
asegurar la rigurosidad y transparencia en la seleccion y analisis de la literatura cientifica y fuentes
oficiales, se adopto el método PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses), utilizado en estudios de recopilacion y andlisis de informacion en este campo.
Primeramente, la busqueda inicial abarcé bases de datos académicas conocidas, tales como
Scopus y Web of Science, y fuentes oficiales nacionales: el Instituto Nacional de Evaluacion

Educativa y el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos.
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Con miras a filtrar la informacién relevante, se definieron criterios de inclusion
concretamente vinculados con articulos cientificos referentes a IA y aprendizaje de matematicas,
de la produccion académica publicada entre 2020 y 2025, en contexto educativo ecuatoriano y
latinoamericano. Finalmente, documentos ajenos al tema y publicaciones sin preferencia asociada
a la revision por pares fueron excluidos. Posteriormente, en la etapa bibliométrica se aplicaron
tecnologias cuantitativas para analizar la produccion cientifica, mediante la frecuencia de
publicaciones por afio, co-autoria, co-palabras clave y factores de impactos.

Con la finalidad de analizar el contenido, se trabajo con el analisis de contenido, definiendo
asi temas recurrentes. Todo esto permitio la sintesis de la literatura y la confrontacion con los
datos oficiales. El procedimiento de seleccion bajo el PRISMA fue estructurado de la siguiente
manera: se llegaron a identificar 85 documentos mediante el Scopus, Web of Science e INEVAL;
de estos, luego se filtraron por idioma, relevancia y duplicados, para dar paso a un descarte de 40;
finalmente se seleccionaron 25 articulos que cumplian con los criterios, y, ain de estos, se
seleccionaron los que aseguraban una cobertura y representatividad suficiente e incluyeron
estudios empiricos, revisiones y analisis oficial.

Figura 1
Diagrama de flujo del metodo PRISMA aplicado en la revision documental

IDENTIFICACION

Registros identificados mediante busqueda en bases de datos

(n = 85)

FILTRADO EXCLUIDOS

Registros tras eliminar duplicados y aplicar criterios bésicos

(n = 45)

ELEGIBILIDAD EXCLUIDOS
= Metodologia inadecuada (n = §)
Articulos de texto completo evaluados para elegibilidad i )

(n =30)
INCLUIDOS EXCLUIDOS
Estudios incluidos en la sintesis cualitativa y cuantitativa ' CE daf .Me:c‘?.g °g :?_'"f_ )
» Datos insuficientes (n = 2)

(n = 25) (n=5)
Etapa Incluidos (n) Tasa de retencion (%)
Identificacion 85 100.0
Filtrado 45 529
Elegibilidad 30 353
Incluidos en el andlisis 25 204

Fuente: Elaboracion propia con base en metodologia PRISMA y bases de datos Scopus, Web of Science e INEVAL
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Estrategia de busqueda

En cuanto a la estrategia de busqueda, se seleccionaron las bases de datos Scopus y Web
of Science y de fuentes oficiales, todas ellas consideradas debido a que estan relacionadas con las
ciencias de la educacién y tecnologia para garantizar una revisiéon amplia y completa. El término
de busqueda “inteligencia artificial” y “educacion matematica” se definieron por la inclusion de
los conceptos “inteligencia artificial”. La formulacidn de la cadena de bisqueda incluy6 términos
controlados y libres y las logicas booleanas AND y OR, de la siguiente manera: (“artificial
intelligence” OR “AI”) AND (“education” OR “learning”) AND (“mathematics” OR “math”)
AND (“outcomes” OR “performance”).

Para restringir la seleccion y seleccionar los articulos més relevantes, se definieron criterios
de inclusion a) articulo publicado entre el 2020 y el 2024, b) articulo revisado por pares, ¢) escrito
en inglés o espafol. Luego de la seleccion, los titulos, resumenes y textos completos de la
literatura identificada fueron evaluados de manera independiente por dos revisores bajo criterios
de inclusion y exclusion con un nivel de concordancia de kappa de Cohen k = 0,87, lo que
garantiza la confiabilidad del proceso. La revision fue guiada por el estindar PRISMA 2020 para
el reporte transparente de revisiones sistematicas y metaanalisis. El flujo de seleccion aporta
claridad en los pasos asumidos durante la identificacion, filtrado, elegibilidad e inclusion para
asegurar la trazabilidad de la definicion para los 25 articulos finales.

RESULTADOS

Desempeiio en matematicas y brechas oficiales

INEVAL reporta un desempeio promedio en matematicas en Ecuador que oscila en el
rango elemental, con puntajes ligeramente superiores a 690 puntos en niveles basicos (ineficiencia
marcada en los niveles medio y superior). En PISA 2022, Ecuador obtiene 375 puntos en
matematicas, muy por debajo de la media OCDE de 489 y del promedio regional de 391 (OECD,
2023).
Uso y percepcion de la TA

Solo el 20% de docentes usa inteligencia artificial de forma regular en clases de
matematicas, mientras que el 40% la utiliza ocasionalmente (INEVAL, 2022). Estudiantes
reportan mejoras notables en motivacion, personalizacion y eficiencia en la gestion del tiempo

cuando se emplean herramientas de IA (Arteaga-Alcivar et al., 2024).
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Tabla 1
Resultados en Matematicas segun subniveles educativos, evaluacion Ser Estudiante 2024

(INEVAL, 2025)

Subnivel Edad Estimada Puntaje Matematicas Comentario

Elemental 6a#8 afios 690 Por debajo de 700, leve mejora vs 2023
Media 9211 afos 698 Estabilidad, ligera cafda vs 2023
Superior 12 a 14 afios 70 Mejores resultados, cerca del estandar
Bachillerato 15 a 17 afios 697 Puntaje menor, requiere atencion

Fuente: Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL), 2025

La tabla 1 muestra que los puntajes promedio en matematicas para los estudiantes
ecuatorianos se mantienen relativamente estables entre 690 y 701 puntos dependiendo del
subnivel educativo. El puntaje mas bajo se observa en el subnivel elemental (6 a 8 afios), con 690
puntos, indicando que en las primeras etapas existe una evidente necesidad de fortalecer los
procesos de aprendizaje matematico. En niveles superiores, especialmente en secundaria y
bachillerato, los puntajes se mantienen en el entorno de los 700 puntos, lo que refleja una ligera
mejora, pero todavia insuficiente para alcanzar los estandares internacionales.

Este analisis sugiere que la formacion matematica basica en Ecuador tiene dificultades
estructurales tempranas que pueden influir negativamente en el desempefio futuro. Por lo tanto,
cualquier intervencion pedagogica, incluyendo el uso de inteligencia artificial, debe enfocarse
también en los primeros afios educativos para lograr un impacto significativo a largo plazo.
Tabla 2
Porcentaje estudiantes por niveles de rendimiento en Matematicas, PISA-D Ecuador 2017

(INEVAL, 2018)

Nivel de desempefio % Estudiantes Ecuador Descripcion de competencias

Nivel 1 (bajo) 50% Conocimientos matematicos limitados, dificultades en operaciones basicas
Nivel 2 (basico) 29% Competencias mateméaticas elementales, resolucion de problemas simples
Nivel 3 {competente) 15% Dominio satisfactorio de conceptos matematicos esperados para el nivel
Nivel 4 y superior 6% Excelencia matematica, capacidad para resolver problemas complejos

Fuente: Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL), PISA-D 2017
Nota metodologica: Los niveles de desempefio se establecen segin escalas de
competencia matematica definidas por el INEVAL, considerando la capacidad de resolucion de

problemas, comprension conceptual y aplicacion de conocimientos matematicos apropiados para

cada nivel educativo. Criterio de competencia minima: Nivel 3 representa el umbral de
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competencia satisfactoria esperada para estudiantes ecuatorianos seglin estandares nacionales de
aprendizaje. Implicacién educativa: El 79% de estudiantes en niveles 1 y 2 indica necesidades
significativas de refuerzo en competencias matematicas fundamentales.

Los resultados de la tabla 2, reflejan que el 79% de los estudiantes ecuatorianos estd por
debajo del nivel competente en matematicas, con un 50% en nivel bajo (Nivel 1) y un 29% en
nivel basico (Nivel 2). S6lo un 21% logra alcanzar niveles competentes o avanzados (niveles 3 y
4).

Este bajo rendimiento generalizado evidencia los retos sustanciales que enfrenta el sistema
educativo para mejorar las competencias matematicas. La A aplicada adecuadamente podria
ayudar a cerrar estas brechas a través de la personalizacion del aprendizaje y atencion a
necesidades especificas, pero actualmente el grueso del estudiantado se encuentra en niveles
donde el respaldo pedagdgico tradicional sigue siendo necesario.

Tabla 3
Puntajes promedio en matematicas de Ecuador y OCDE, PISA 2022

Region Puntaje promedio matematicas Diferencia vs Ecuador Posicion relativa Clasificacion de rendimiento
Ecuador 375 — Linea base Bajo rendimiento

América Latina 391 +16 Por encima de Ecuador Rendimiento regional promedic
OCDE 489 +114 Estandar internacional Rendimiento satisfactorio

Fuente: OECD, 2023

La tabla 3 muestra una brecha significativa de 114 puntos entre Ecuador (375) y la media
OCDE (489) en matematicas, con un desempefio regional promedio intermedio (391). Dicha
discrepancia refleja diferencias estructurales en recursos, formacion docente, infraestructura y
acceso a tecnologias.

Evidencia la necesidad imperativa de implementar estrategias como la IA en la educacion
para acelerar el cierre de la brecha, siempre acompafiadas de fortalecimiento integral del sistema
educativo. Sin estas medidas, la brecha continuara afectando las oportunidades de aprendizaje y

desarrollo de habilidades fundamentales para la economia del conocimiento.
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Tabla 4
Uso de 14 en la enserianza de Matematicas por docentes ecuatorianos (INEVAL, 2022)

Frecuencia de uso de %

Descripcion del uso Implicacién pedagdgica
14 docentes pe P pedagog
ntegracién regular de herramientas de 1A en planificacidn y Adopcion temprana de tecnologia
Uso frecuente 20% g g P ! par P =
ensefianza educativa
. Utilizacién esporadica de 14 para tareas especificas o Familiarizacién inicial con potencial de
Uso ocasional 40% - . .
experimentacion expansion
. Ausencia de incorporacion de herramientas de 1A en practica . . I
MNe utiliza 1A 40% Brecha digital y necesidad de capacitacion

docente

Fuente: INEVAL, 2022

La tabla 4 indica que solo un 20% de docentes usan IA de forma frecuente, mientras que
un 40% lo hace de manera ocasional y otro 40% no la utiliza. Esta distribucion evidencia una baja
penetracion de la IA como herramienta pedagogica habitual pese a su potencial.

La ausencia de formacion formal, falta de acceso o resistencia al cambio pueden ser causas
asociadas. Para aprovechar la IA como herramienta, es fundamental desarrollar politicas de
capacitacion docente y facilitar el acceso equitativo a tecnologias en todo el territorio nacional.
Tabla 5

Impacto de herramientas IA en percepcion estudiantil sobre matematicas (Arteaga-Alcivar et al.,

2024)
Aspecto evaluado Pre-test (%) Post-test (%) Diferencia (p.p.) Mejora relativa
Personalizacion del aprendizaje 29.6 66.7 +37.1 126%
Motivacion 17.6 60.1 +42.5 242%
Optimizacion de tiempo 11.1 528 +41.7 376%

37 +17.6 91%

]
P

Facilitacion de tareas

Fuente: Ministerio de Educacion del Ecuador, Programa Nacional de Integracion de 1A Educativa, 2024.

La Tabla 5 presenta una comparacion detallada de la percepcion de los estudiantes sobre
cuatro aspectos clave del aprendizaje de matematicas antes y después de la implementacion de
herramientas basadas en inteligencia artificial (IA). Se observa un aumento considerable en todos
los aspectos evaluados, expresado en términos de puntos porcentuales y mejora relativa. La
diferencia en puntos porcentuales indica el cambio absoluto entre los valores medidos antes (pre-
test) y después (post-test) de la intervencion, proporcionando una medida clara y directa del
impacto obtenido.

En cuanto a la personalizacion del aprendizaje, el aumento en el porcentaje de estudiantes
que lo identificé como ventaja significativa que paso de un modesto 29.6% a un impresionante

66.7% no solo refleja la tendencia positiva, sino muestra que este valor absoluto mejord en 37,1
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puntos porcentuales, 0 mas que se duplica el original. En términos relativos, esta ganancia fue del
126%, lo que se vuelve ain mas increible al considerar que mas del 70% de los encuestados no
habia identificado esto como una ventaja significativa en la encuesta inicial. Este resultado
muestra que la A puede adaptar el proceso educativo al estilo y ritmo de aprendizaje individuales
de cada estudiante y ajustarlo de manera efectiva hasta que se logre la tasa de aprendizaje 6ptima.
Este se vuelve crucial y especialmente revelador en el contexto del progreso académico en
matematicas. Abre la puerta a un enfoque mas personalizado que coloca al estudiante en el centro
y es esencial para fomentar el éxito académico.

En cuanto a la motivacion, el progreso observado fue atin mas notable y significativo, ya
que aument6 de 17,6% a 60,1%, lo que se tradujo en un aumento absoluto de 42,5 puntos
porcentuales y un excelente aumento relativo del 242%. Este indicador es especialmente
importante y significativo, ya que la motivacion es uno de los factores clave y absolutamente
necesarios de precondicion para el éxito en el proceso de aprendizaje. Ademas, la IA parecio tener
un impacto crucial al aumentar la cantidad de interés activa y la disposicion y entusiasmo activa
en los niveles de estudiantes para involucrarse activamente en la materia.

Al observar los resultados, el mejoramiento proporcional mas grande es para la
optimizacion de tiempo, que paséd de 11,1% a 52,8%. Este 41,7% de incremento absoluto da lugar
a un incremento relativo de 376%, indicando que los estudiantes piensan que la tecnologia
inteligente les apoya en manejar su tiempo de estudio de manera eficiente y abordar problemas
de forma mas efectiva. Ese es un proceso critico para promover la autonomia y la eficiencia dentro
de la educacion virtual y flexible actual.

Finalmente, la facilitacion de tarea mostré un aumento significativo, pasando de 19.4% a
37%, equivalente a un aumento absoluto de 17.6 puntos porcentuales y mejora relativa del 91%.
Aunque es la menor en su comparacion con los demaés aspectos, es alta ya que evidencia de que
la inteligencia artificial efectivamente facilita la resolucion de problemas y comprension de
conceptos matematicos complejos, lo que conduce al autoaprendizaje y a la confianza del
estudiante.

Los resultados del estudio aportaron pruebas que demostraron que la integracion de la
inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas influy6 en los resultados académicos y
las percepciones de las actitudes en aspectos cruciales, como la capacidad de personalizacion,
motivacion, manejo del tiempo y capacidad para abordar desafios. Por lo tanto, esto sugiere la
necesidad de perfeccionar y respaldar estas tecnologias con organizacion docentes, asi como

practicas curriculares para lograr los resultados de la manera mas eficaz.
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Figura 2
Evolucion de puntajes en Matemdticas en Ecuador (INEVAL 2020-2024)

2020 2021 2022 2023

B elemental M Media M Superior M Bachillerato

705

691+

Puntaje promedio

683

2024

675

Afio Elemental Media Superior Bachillerato
2020 685 695 700 690
2021 688 697 700 695
2022 690 698 701 697
2023 891 697 701 696
2024 690 698 701 697

Nota: Los datos corresponden a evaluaciones estandarizadas aplicadas por el Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEVAL) de Ecuador. Los subniveles educativos corresponden a: Elemental (2° a 4° afio de EGB), Media
(5° a 7° afio de EGB), Superior (8° a 10° afio de EGB) y Bachillerato (1° a 3° afio de BGU).

Fuente: Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL), Ecuador, 2020-2024.

Analisis de resultados

Los datos presentados en la Figura 2 revelan patrones diferenciados en la evolucion del
rendimiento matematico segun los subniveles educativos durante el periodo 2020-2024. El
subnivel Superior mantiene consistentemente el mejor desempefio con puntajes entre 700-701
puntos, demostrando notable estabilidad y eficacia en las estrategias pedagdogicas implementadas
para este grupo etario. En contraste, el subnivel Elemental, aunque presenta los puntajes mas bajos
del sistema (685-691 puntos), exhibe la tendencia de crecimiento mas sostenida hasta 2023, con
un incremento de 6 puntos que sugiere efectividad en las intervenciones tempranas, aunque
experimenta una leve disminucion en 2024. El subnivel Media muestra estabilidad relativa con
fluctuaciones minimas (695-698 puntos), mientras que Bachillerato presenta la mayor
variabilidad, con una mejora significativa de 7 puntos entre 2020-2022, seguida de fluctuaciones
que evidencian la necesidad de estrategias de estabilizacion para este nivel terminal.

El analisis comparativo revela una jerarquia de rendimiento relativamente estable, con

diferencias maximas de 12 puntos entre el mejor y menor desempefio, indicando cierta

homogeneidad en el sistema educativo ecuatoriano. Sin embargo, la convergencia hacia un grado
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de rendimiento observada después de 2022 en todos los subniveles sugiere que las estrategias
implementadas han alcanzado sus limites de efectividad, requiriendo innovaciones pedagogicas
para lograr mejoras sustanciales. La brecha de rendimiento entre subniveles, aunque moderada,
se mantiene persistente a lo largo del periodo, lo que implica la necesidad de intervenciones
diferenciadas que fortalezcan los fundamentos matematicos en niveles iniciales mientras se
preserva la excelencia alcanzada en el subnivel Superior, con particular atencion a la
estabilizacion del rendimiento en Bachillerato para asegurar una preparacion adecuada para la
educacion superior.

La figura 2 también destaca que, aunque los puntajes en matemadticas se mantienen
relativamente estables con leves mejoras en subniveles basicos, la ausencia de progresos
sustanciales sugiere que las estrategias educativas actuales ain no alcanzan a impactar
profundamente la calidad del aprendizaje.

Esto subraya la urgencia de implementar tecnologias innovadoras como la [A, pero también
revela que sin politicas integrales que incluyan formacion, infraestructura y evaluacion, los
avances seran limitados y la brecha persistira.

En conjunto, estos analisis indican que, a pesar de la evidencia positiva sobre el potencial
de la inteligencia artificial para mejorar la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
Ecuador, persisten importantes desafios estructurales, formativos y de acceso que deben
abordarse para lograr un impacto sostenido y equitativo.

DISCUSION

La incorporacion de la inteligencia artificial a la educacion matematica que se produce en
Ecuador ha sido investigada, generando un interés creciente y sostenido en la materia. Los
estudios muestran que la IA ayude a personalizar y mejorar significativamente los procesos de
aprendizaje en entornos hibridos y virtuales. Por ejemplo, Zawacki-Richter et al. (2020). indica
que la TA es mas efectiva en combinacion con metodologias activas que promueven la
metacognicion y la reflexion critica, que a su vez son elementos centrales en el logro de
aprendizajes matematicamente significativos. Sin embargo, la evidencia oficial producida por el
Instituto Nacional de Evaluacion Educativa revela que hay una baja penetracion de tecnologias
educativas y una brecha apremiante en la formacion docente, lo que en realidad pone limitaciones
severas al potencial impacto de la IA, especialmente en lugares rurales y periurbanos de todo el
pais.

Por ejemplo, estudios como el de Borbor Villamar et al. (2024), en un contexto
universitario ecuatoriano demuestra que los sistemas inteligentes permiten desarrollos de
aprendizaje personalizado en asignaturas criticas y fundamentales, calculo y algebra, mejorando
la retencion del conocimiento y el aprendizaje autonomo del estudiante. Por tanto, para que la IA

se convierta efectivamente en una herramienta de transformacion, se debe resistir la formacion
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correcta y continua de los docentes, y es necesario abordar seriamente los problemas éticos,
legales y de privacidad que se asocian con su uso.

Considerando la informacion antes indicada, el analisis de los datos de fuentes oficiales
como INEVAL y PISA presenta un marco riguroso y solido para la comprension del desafio
educativo en el pais. Ecuador mantiene puntajes estables entre 690 y 701 puntos en matematicas
en las evaluaciones nacionales de los ultimos afios, pero al mismo tiempo, mas del 70% de los
estudiantes se encuentran en desempeno elemental o basico seglin el informe INEVAL. En el caso
de la PISA 2022, Ecuador obtiene un promedio de 375 puntos en matematicas, muy por debajo
de 489 en el promedio de la OECD. Esta brecha revela desafios estructurales profundos en la
educacion, que, por ende, deben ser resueltos de manera integral y multidimensional. Por tltimo,
varios autores, como Holmes et al. (2021) y Filgueiras et al. (2023), advierten sobre los problemas
éticos y sociales de la aplicacion de IA a la educacion.

Con respecto a la reaccion ética, recuerdan la privacidad de los datos y la posibilidad de
sesgo algoritmico. Por tanto, el problema de las garantias humanas en las matematicas, del que se
ocupan desde la perspectiva de las matematicas. La solucion radica en la instruccion ética de los
maestros y estudiantes y en la regulacion politica, sin la cual el sistema replicara y ampliara las
desigualdades existentes. Por tanto, la IA puede ser una herramienta eficaz, justa e incluso
imparcial en principio. Sin embargo, en cuanto a las matematicas, estd intrinsecamente ligada a
la ética y la igualdad.

CONCLUSIONES

La inteligencia artificial posee un potencial revolucionario que es verdaderamente
extraordinario y profundo en términos de transformar la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en Ecuador. Este potencial puede explotarse particularmente dentro de un entorno
de educacion hibrida o principalmente virtual, que ha adquirido una importancia significativa y
notable durante el tiempo de 2020 a 2025. Sin embargo, los resultados oficiales y la evidencia
acumulada produccion cientifica de alto nivel y en resultados de analisis oficiales revelan que este
impacto positivo depende de varios aspectos y que deben ser analizados a profundidad. Un
entorno educativo implica la formacidn continua y efectiva de los maestros, una infraestructura
tecnologica apropiada y un marco ético y normativo claro y bien definido. La pedagogia critica
que promueve no solo la autonomia del pensamiento y el razonamiento profundo, sino también
evita la dependencia total de la tecnologia y la superficialidad del aprendizaje es esencial para
asegurarse de que los estudiantes desarrollen un significado comprension de los conceptos
matematicos. Ademas, las politicas publicas dentro de Ecuador deben abordar de manera mas
seria sobre que los problemas de las brechas digitales y las diferencias socioeconémicas deben
abordarse con urgencia, de lo contrario limitaran de manera severa el acceso y el uso adecuado

de las herramientas basadas en inteligencia artificial.
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Los procesos de ensefianzas aprendizaje de las matematicas con el apoyo de la tecnologia
deben ser coordinada con los enfoques inclusivos, que aborden las necesidades culturales, sociales
y geograficas del Ecuador, lo que permitird generar un enfoque verdaderamente completo y
alineado con la realidad del pais. Se debe fomentar una mayor investigacion interdisciplinaria
sobre los efectos a largo plazo de la inteligencia artificial no solo en el aprendizaje de las
matematicas sino también en otras disciplinas y en metodologias participativas. Con las
recomendaciones dadas, seria posible que la inteligencia artificial realmente facilitara la calidad
y variedad de la educacion en Ecuador, convirtiendo las matematicas de un problema a un espacio

de competencia, creatividad y empoderamiento para las generaciones futuras.
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