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RESUMEN

La presente investigacion analiza como el disefio de recursos didacticos digitales fortalece el
proceso de ensefianza-aprendizaje en estudiantes del sexto nivel de la carrera de pedagogia en
ciencias experimentales en la Universidad Técnica de Machala (UTMACH) durante el periodo
2024-2025. El problema identificado radica en las dificultades que enfrentan los estudiantes para
consolidar conocimientos en la asignatura de Quimica, debido a la falta de herramientas

complementarias, el uso limitado de plataformas virtuales y la baja motivacion generada por
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métodos tradicionales. El objetivo principal del estudio fue disefiar y evaluar recursos digitales
interactivos —como presentaciones en Canva, Scaperooms en Genially y videos explicativos—
que contribuyan al fortalecimiento del aprendizaje y la autonomia estudiantil. Para ello, se empled
una metodologia cuantitativa de tipo descriptiva. Se aplicaron encuestas con escala de Likert a
estudiantes del curso de sexto semestre, mediante pretest y post test, analizadas con el software
SPSS y la prueba t de Student. Los resultados evidenciaron un impacto positivo y significativo
tras la implementacion de los recursos digitales: los estudiantes manifestaron mejoras en su
comprension de los temas de Quimica, mayor frecuencia en el uso de materiales complementarios
y un aumento en su capacidad de estudiar de manera auténoma. Estos hallazgos reflejan que la
integracion de herramientas digitales bien disefiadas no solo mejora el rendimiento académico,
sino que también fomenta el interés, la motivacion y el aprendizaje significativo, consolidando el
uso de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) como estrategia educativa eficaz en

la educacion secundaria.

Palabras clave: recursos digitales, didactica, ensefianza, educacion superior
ABSTRACT

This research analyzes how the design of digital didactic resources strengthens the teaching-
learning process in sixth-level students of the Experimental Sciences Pedagogy program at the
Technical University of Machala (UTMACH) during the 2024-2025 academic period. The
identified problem lies in the difficulties students face in consolidating knowledge in the subject
of Chemistry, due to the lack of complementary tools, limited use of virtual platforms, and low
motivation caused by traditional teaching methods. The main objective of the study was to design
and evaluate interactive digital resources—such as Canva presentations, Genially-based
Scaperooms, and explanatory videos—that contribute to strengthening learning and student
autonomy. A quantitative descriptive methodology was used. Surveys using the Likert scale were
applied to students in the sixth semester course, through pre-tests and post-tests, and analyzed
using SPSS software and the paired Student’s t-test. The results showed a positive and significant
impact after the implementation of the digital resources: students reported improvements in their
understanding of Chemistry topics, increased frequency of using complementary materials, and
enhanced ability to study independently. These findings demonstrate that the integration of well-
designed digital tools not only improves academic performance but also fosters interest,
motivation, and meaningful learning, consolidating the use of Information and Communication

Technologies (ICT) as an effective educational strategy in higher education.
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INTRODUCCION

En la presente investigacion se explorard en profundidad como el disefio de recursos
didacticos digitales puede fortalecer el aprendizaje, centrandose en el caso especifico de los
estudiantes generales de quimica en la carrera de trabajo social de la Universidad Técnica de
Machala (UTMACH) durante los afios 2024 y 2025. La incorporacion de herramientas digitales
en el proceso educativo representa una oportunidad significativa para mejorar la calidad de la
ensefianza y el rendimiento académico de los estudiantes, especialmente en un contexto donde
enfrentan multiples desafios y dificultades.

La falta de interés en el aprendizaje con los materiales tradicionales limita la capacidad
de los estudiantes para desarrollar todo su potencial y adquirir eficazmente los conocimientos
necesarios, por lo que esto crea un entorno de aprendizaje no dinamico, por lo tanto, necesitamos
adoptar estrategias creativas que incluyan recursos digitales interactivos que puedan captar su
atencion y fomentar su participacion en el proceso educativo. Como nos dicen (Aparicio y
Aparicio-Gomez, 2024) en el contexto de estos nuevos horizontes educativos, los sistemas de
aprendizaje adaptativo se perfilan como herramientas fundamentales capaces de personalizar la
educacion segun las necesidades, ritmo y estilo de aprendizaje de cada alumno.

Actualmente, los jovenes se enfrentan a diversos desafios tanto en el ambito académico
como en el laboral, no obstante, aun persisten obstaculos que limitan la posibilidad de un
aprendizaje efectivo y la integracion adecuada de las tecnologias en el entorno escolar; por ende,
este proyecto tiene como finalidad central la creacion de recursos digitales innovadores que
fortalezcan el aprendizaje de quimica en los estudiantes la carrera pedagogia de las ciencias
experimentales en el sexto nivel en la facultad de ciencias sociales de la UTMACH.

De igual forma, en el contexto actual la educacion enfrenta diversos retos que afectan
directamente el proceso de aprendizaje de los estudiantes, es por ello que, en el caso de los
estudiantes del sexto nivel de la carrera de pedagogia de ciencias experimentales en el area de
Quimica, se observa que muchos enfrentan dificultades para consolidar sus conocimientos debido
a la falta de herramientas complementarias que refuercen lo aprendido en el aula, factores como
el ritmo acelerado de las clases, la heterogeneidad en los niveles de comprension y el limitado
acceso a recursos digitales de calidad contribuyen a estas brechas en el aprendizaje.

A pesar de los avances tecnoldgicos, las plataformas virtuales siguen infrautilizadas en
muchos centros educativos y los alumnos tienen pocas oportunidades de acceder a contenidos
interactivos y personalizados en cualquier momento. Los métodos tradicionales no siempre atraen
a los alumnos ni se adaptan a sus estilos de aprendizaje, lo que puede dar lugar a una motivacion
y unos resultados deficientes.

Es por ello por lo que, ante esta situacion, surge la necesidad de disefiar recursos

didacticos mediante herramientas de las tecnologias de comunicacion e informacion (TIC), que
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sirva como un espacio accesible y dinamico para fortalecer el aprendizaje, fomentar la autonomia
del estudiante y potenciar su desarrollo académico, por lo mismo, esto permitira no solo revisar
contenidos esenciales, sino también practicar de manera efectiva

En base a esta situacion, surge el siguiente problema: ;Como fortalecer el aprendizaje en
estudiantes del sexto nivel de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales de la
UTMACH en el afio 2024-2025?, para ello es necesario conocer ciertos conceptos tratados en
esta en investigacion para abordar de manera efectiva esta problematica.

En consecuencia, es necesario entender que para este estudio se realizaron encuestas
utilizando la escala de likert para medir el impacto de la propuesta empleada, para lo cual se tomd
de grupo focal al curso de 6to nivel, al cual se le aplico estas encuestas, con un pre test y post test,
esto a razon de evidenciar y entender el impacto de lo aplicado, en relacion a lo mencionado, se
utiliz6 una metodologia cuantitativa descriptiva, debido a que, como menciona Sanchez (2019),
el enfoque cuantitativo trabaja con investigaciones que se logren medir recurriendo a herramientas
estadisticas para la recoleccion de datos; de igual forma Galindo (2020) afirma que el disefio
descriptivo se interesa en conocer el problema sin profundizar en las causas.

De igual manera, para la elaboracion del prototipo se utilizo la metodologia ADDIE,
gracias a que como mencionan Castellanos y Rocha (2020) es una metodologia sistematica util
para el desarrollo del material educativo adaptandolo a las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes cuyo proposito es el de facilitar la construccion de conocimientos y habilidades
mediante un aprendizaje guiado. En el mismo contexto Templos (2020) refiere que es un proceso
fundamental para guiar a los educadores en la creacion de materiales claros y efectivos dirigidos
a los estudiantes. Reiterando asi las fases de esta metodologia que segun Villegas et al. (2023)
consta de 5 pasos: andlisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion.

En donde el analisis nos ayudara a entender la situacion antes de iniciar cualquier proceso,
el disefio nos proporciona la estructura que deberan llevar los recursos a crear y donde se los
llevara a cabo, el desarrollo nos centraremos netamente en la elaboracion de recursos, para la
implementacion se montan todos los recursos en un espacio virtual, para asi ordenarlos de una
mejor manera y poder distribuirlos con mayor facilidad, por ultimo la evaluacion, que es donde
se aplicara el post test para evidenciar el impacto que se tiene al implementar estos recursos, y a
su vez realizar las mejoras necesarias; esto con la finalidad de una mejora continua.

MATERIALES Y METODOS

Tipo de recursos didacticos

Lopez et al. (2023) menciona que cualquier recurso didactico puede ser un material o
herramienta utilizada por los docentes que facilite y potencie el proceso de ensefianza-aprendizaje
para facilitar la transmision del mensaje educativo entre el docente y el alumno. Existen maneras

de concebir a los recursos didacticos entre ellas hace referencia a todos los materiales educativos
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que un centro debe poseer, desde la infraestructura hasta todo el material que lo compone: el
mobiliario, boligrafos, pizarrén, entre otros. Segun (Lopez Vazquez et al., 2020) se refiere a
aquellos artefactos que son incorporados por el docente como estrategias de ensefianza ya que
estos aportan significaciones en la construccion del conocimiento de esta manera, los mismos son
un apoyo pedagogico que refuerza la actuacion del docente optimizando un proceso de ensefianza
aprendizaje y proporciondndole una herramienta interactiva al profesor.
Balseca et al. (2021) considera que los recursos se clasifican segun el soporte tecnoldgico
y el sistema simbolico de representacion de la informacion, por ejemplo: recursos manipulativos,
textuales, visuales, auditivos, informaticos y digitales. Siendo necesario para su comprension, la
explicacion de cada uno de ellos:
> Manipulativos: comprende los objetos y los recursos reales, como: minerales,
microscopios, animales, plantas, pelotas, cuerdas, juegos, juguetes, figuras geométricas y
modelos moleculares.

> Textuales: se apoya en representaciones simbolicas, como guias didacticas y solucionarios
para el profesorado, libros de texto para el alumnado, carteles, comics, entre otros.

> Visuales: parte de los recursos representados a través de imagenes, acompainados de
sonido, entre los que destacan: television, video, proyector de diapositivas, retroproyector
y filmes.

> Auditives: emplea el sonido como su principal modalidad, con lo cual se convierte en una
herramienta fundamental la cual estimula la funcién de los sentidos ya que posee una
variada gama de aplicaciones educativas como: transmitir informacién, complemento de
un medio visual, expresiones de voz entre otros.

> Informaéticos/Digitales: permite desarrollar, utilizar y combinar indistintamente cualquier
recurso mediante la computadora y otras tecnologias agrupadas bajo la denominacion
genérica de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Metodologias de enseiianza aplicada en los recursos

Seglin Real et al. (2021) los métodos de ensefianza, como los pedagogicos y didécticos,
son estrategias y acciones que los docentes utilizan para transmitir conocimientos y ayudar a los
estudiantes a lograr sus metas de aprendizaje, dichos métodos constituyen el componente mas
dinamico del proceso educativo, concretando la relacion entre los participantes y cada etapa del
aprendizaje, facilitando asi el desarrollo de competencias y habilidades de manera efectiva.

Por esta razon, Delgado et al. (2023) afirma que el aprendizaje significativo implica que
los estudiantes construyan su propio conocimiento a partir de sus experiencias previas, integrando
nuevas ideas de manera sustancial y no arbitraria, lo que fortalece su estructura cognitiva y
asegura la durabilidad del conocimiento.

Avalos et al. (2021) sefnalan que es crucial emplear metodologias que motiven al

estudiantado, generen sentido de pertenencia, fomenten la participacion proactiva, la autonomia
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y el aprendizaje autodidacta, estas metodologias deben también retar a los estudiantes a aplicar
contenidos en experiencias realistas y vivenciales; de igual manera el aprendizaje significativo se
arraiga cuando es significativo, realista y emocional. Asi mismo, Gémez et al. (2021) afirma que,
para la elaboracion de Recursos Educativos Abiertos REA, se deben utilizar metodologias activas
que fomenten el aprendizaje activo, lo cual implica aplicar estrategias que coordinen actividades,
recursos y acciones, logrando que los estudiantes alcancen sus objetivos de aprendizaje de manera
eficaz, también destaca la importancia de métodos como el aprendizaje cooperativo, colaborativo,
basado en problemas y proyectos, el trabajo en equipos y el aula invertida.

Interactividad y adaptabilidad

Salcedo et al. (2022) destacan que, a interaccion es un proceso ciclico y continuo en el
que dos participantes se turnan para escuchar, pensar y expresarse, por separado y juntos, este
intercambio continuo permite a cada participante contribuir positivamente adaptando y
respondiendo a las ideas del otro. Por otro lado, Fondevila et al. (2024) sugieren que la interaccion
en el aula antes vista como un concepto distante, esta tomando forma y desafiando las nociones
anteriores de comunicacion y enseflanza; este cambio ha permitido a los estudiantes desempefiar
un papel mas activo en la organizacion de los recursos del aula y ha fomentado un enfoque mas
dinamico y colaborativo del trabajo en grupo y de las actividades individuales.

Restrepo y Gomez (2022) indican que la adaptabilidad implica ajustar continuamente los
planes segin los cambios del entorno, asegurando una entrega constante de valor; en el ambito
educativo, esto se traduce en un modelo flexible donde el estudiante controla el ritmo de su
aprendizaje, utilizando herramientas como Machine Learning para alcanzar los objetivos del
programa. Por otro lado, Marmolejo (2023) hace hincapié en que la adaptabilidad significa que
los profesores tienen que seguir un formato especifico, pero también tienen la posibilidad de
desarrollar sus propias estrategias, esto se hace analizando el entorno, teniendo en cuenta las
actitudes de los alumnos (su contexto cultural) y las herramientas y recursos disponibles en el
aula.

Tecnologias educativas

Sanchez (2023) sefiala que la aparicion y el posterior uso masificado de las TIC, se ha
elevado de manera vertiginosa en los ultimos afios, a su vez, las TIC permiten la posibilidad de
complementar, potenciar y modificar los procesos y acciones educativas al apoyar el logro de los
aprendizajes esperados por medio de las herramientas virtuales que proporciona como es el
alojamiento de documentos, videos o material multimedia en general. Calle et al. (2021) refiere
que su importancia radica en los procesos de socializacion que constituyen un factor
preponderante que favorece la difusion de informacion en las instituciones, ya que mejorar
continuamente el entusiasmo de los estudiantes por aprender y promover la mejora sustancial de

la calidad de la ensefianza.
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Norman (2019) destaca que las Plataformas educativas, cuyo proposito fundamental es
organizar e implementar entornos virtuales para desarrollar aprendizajes empleando el acceso a
internet. Asi mismo, estas plataformas educativas de tipo virtual cuentan con una amplia gama de
herramientas que brindan la posibilidad de planificar, organizar y ejecutar cursos en linea; a su
vez, permite una administracion personalizada que engloba un proceso de matriculas,
seguimiento, comunicacion, interaccion y evaluacion de todos los procesos de aprendizaje de los
alumnos participantes. Segin Rubio y Montiel (2021) manifiestan que generalmente se emplean
estas plataformas para conducir integralmente el desarrollo de un determinado curso, o en su
defecto para complementar la accidon educativa de tipo presencial; adicionalmente, dan la
posibilidad de crear de manera interna redes de aprendizaje, comunidades virtuales, equipos de
investigacion, grupos de interaprendizaje, debates virtuales, etc.

Teorias del Aprendizaje

Segun Vega et al. (2019) las teorias del aprendizaje son una construccion que explica y
profetiza el como aprende el ser humano basandose en la concepcion de diversos tedricos. Asi de
una manera general las teorias contribuyen al conocimiento y desde diferentes enfoques explican
el como se da el proceso de aprendizaje en los seres humanos. Son aquellas que realizan la
representacion de un proceso que permitira a una persona aprender algo. Las teorias del
aprendizaje no sustituyen la experiencia. La teoria sin experiencia podria ser engafiosa porque
tenderia a subestimar los efectos de factores situacionales (Pineda y Ortiz, 2017)

Se abordan cinco de las teorias de la educacion mas representativas actualmente dentro de la

psicologia y la educacion como lo son: conductismo, constructivismo, cognitivismo, aprendizaje

social, socio constructivismo y Teoria del procesamiento de la informacion.

> Conductismo: Segin Huacon et al. (2023) los conductistas creen que el aprendizaje
realmente ocurre cuando se adquieren nuevos comportamientos o cambios en los
comportamientos a través de asociaciones entre estimulos y respuestas.

> Constructivismo: Es una corriente pedagogica creada por Piaget y Vygotsky, basandose
en la teoria del conocimiento constructivista, que postula la necesidad de entregar al
alumno herramientas (generar andamiajes) que le permitan crear sus propios
procedimientos para resolver una situacion problematica, lo cual implica que sus ideas se
modifiquen y siga aprendiendo (Benitez, 2023).

> Cognitivismo: De acuerdo con Campos (2024) el cognitivismo se enfoca en los procesos
mentales internos y su influencia en el aprendizaje, siendo una teoria del aprendizaje. El
conocimiento se genera al procesar informacion, mediante la memoria, la atencion y la
resolucion de problemas.

> Aprendizaje social: Segin Villagomez y Bonilla (2022), indican que la teoria del

aprendizaje social de Albert Bandura se basa en una dinamica cognitiva conductual, donde

el aprendizaje social se genera gracias a que los organismos aprenden por la experiencia
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indirecta que se percibe de los modelos, dentro de un contexto social mediante procesos
cognoscitivos, fijandose en las consecuencias vicarias de su actuar para la ejecucion de su
comportamiento.

> Socio constructivismo: Dominguez (2024) menciona que el socio constructivismo se
basa en el concepto de "zona de desarrollo préximo" (ZDP), que se refiere a la brecha
entre lo que un individuo puede hacer de manera independiente y lo que puede lograr con
la ayuda y el apoyo de otros. El aprendizaje ocurre en la ZDP, donde los individuos se
involucran en actividades con alguien que tiene un mayor nivel de competencia, lo que les
permite adquirir nuevas habilidades y conocimientos.

Importancia de Fortalecer el Aprendizaje en la Educacion Secundaria

Pionce et al. (2023) menciona que la importancia de fortalecer el aprendizaje es crucial
ya que permite mejorar los conocimientos del estudiante al igual que su desempefio académico
mediante actividades Iudicas, el uso de la tecnologia ademas de incluir recursos digitales que
permiten motivar y promover la autonomia en el alumno reflejando su adaptabilidad en base a las
necesidades del estudiante. Gutiérrez et al. (2019) refiere que el fortalecimiento del aprendizaje
se puede dar en base a las competencias a través de una ensefianza innovadora donde se desarrolle
un aprendizaje interactivo que puede llegar a mejorar los conocimientos de los estudiantes de
manera mas creativa y participativa.

En cambio, Ramos et al. (2023) da a conocer que al momento de fortalecer el aprendizaje
de los estudiantes permite un adecuado desenvolvimiento para generar nuevas ideas sobre los
conceptos que se esta dando en clase permitiendo el debate e interacciones adaptandose a una
nueva forma de como aprender a con la orientacion debida por parte del docente.

En el mismo contexto Ferreyra (2022)) sefiala que a medida que el estudiante va
aprendiendo el docente puede generar actividades que tengan que ver con el desarrollo mental lo
cual le permite al alumno generar nuevas opiniones sobre el tema donde automatica llega a tener
un buen fortalecimiento de su aprendizaje de una manera critica.

RESULTADOS

Estrategias Efectivas para Fortalecer el Aprendizaje

Ramos et al. (2020) afirman que la ensefianza es un proceso complejo e interactivo que
implica comunicacion y formacion, en donde el profesorado desempena roles que, en interaccion
con los estudiantes, crean oportunidades para el desarrollo de competencias; ademas, es
importante crear un clima de confianza y proporcionar los medios necesarios para que los
estudiantes desplieguen sus potencialidades, relacionando los conocimientos adquiridos con
experiencias previas, por ende la planificacion y organizacion de la actividad didéctica deben

ofrecer oportunidades de aprendizaje para los estudiantes. Por otro lado, Campuzano et al. (2021)

mencionan que el aprendizaje abarca diversos disefios, modelos y tipos, y se basa en la adquisicion
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de nuevos conocimientos que mejoran la capacidad intelectual del estudiante, ya que aprender o
conocer algo nuevo permite asimilar los problemas de la sociedad y reflexionar sobre ellos, lo
que es crucial para el proceso de aprendizaje, este proceso implica la adquisicion o modificacion
de ideas, habilidades, destrezas, conductas o valores a través del estudio, la experiencia, la
instrucciodn, el razonamiento o la observacion.
Segun Camizan et al. (2021) las estrategias de aprendizaje se definen en funcién de la
toma de decisiones del estudiante, es decir quien elige y activa los conocimientos necesarios para
responder a las demandas profesionales y personales segiin las condiciones de la situacion
educativa; la importancia de estas estrategias radica en que abarcan los recursos cognitivos que el
estudiante utiliza al enfrentar el aprendizaje. De tal manera Sauceda y Sanchez (2019) sefialan
que existen diferentes estrategias de aprendizaje, de igual manera, Cervantes et al. (2020)
mencionan estrategias especificas que permiten recabar conocimientos previos y organizar
contenidos, las cuales se incluyen dentro de estas categorias:
> Estrategias de ensayo: Implican la repeticion activa de contenidos, como repetir términos
en voz alta, usar reglas nemotécnicas, copiar material, tomar notas literales y subrayar, por
ejemplo, las fichas de trabajo organizan datos bibliograficos.

> Estrategias de elaboraciéon: Consisten en relacionar lo nuevo con lo conocido a través de
técnicas como parafrasear, resumir, crear analogias, tomar notas no literales, responder
preguntas y describir conexiones con el conocimiento previo, aqui se incluyen técnicas
como el resumen, que sintetiza informacion clave, el ensayo, que fomenta la interpretacion
personal de temas, y el debate, que promueve el analisis critico y la argumentacion
estructurada.

> Estrategias de organizacion: Organizan la informacién para facilitar su recuerdo
mediante técnicas como resumenes, esquemas, subrayado y mapas conceptuales.
Ejemplos incluyen el mapa mental, el cuadro sindptico, el cuadro comparativo, el
diagrama de flujo y el cuadro de doble entrada.

> Estrategias de control de la comprension: En relacion con la metacognicion, estas
conllevan mantener la conciencia de los objetivos, seguir las tacticas empleadas y ajustar
el comportamiento, un ejemplo de esta categoria es el collage, que combina elementos
visuales y graficos de manera creativa.

> Estrategias de regulacion, direccion y supervision: Ayudan a seguir el plan, ajustar
tiempo y esfuerzo, y buscar alternativas si es necesario.

> Estrategias de evaluacion: Verifican el aprendizaje durante y al final del proceso,
evaluando objetivos y calidad de los resultados.

De esta forma, las estrategias especificas presentadas complementan las categorias

generales propuestas, ofreciendo herramientas concretas que facilitan y fomentan el aprendizaje

significativo del estudiante.
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Evaluacion del Aprendizaje y Medicion de su Fortalecimiento

Segun Céceres et al. (2019), el rol que se ha visto desempefiado en los procesos de
aprendizaje, conllevo varios cambios que si bien, dan respuesta a las necesidades educativas, de
igual forma se mantiene la preferencia de realizarla con un fin medido, sin tomar en cuenta un
factor clave como lo es la toma de decisiones para su respectiva mejoria, en este contexto, la
inquietud por cambiar este disefio tradicionalista de realizar evaluaciones se hace més relevante
al conllevar métodos cualitativos que den mayor valor al proceso que al resultado en si mismo,
por ende, de ponerlo en practica promoveria el aprendizaje del alumno y a los intereses de
formacion, condicionando asi la innovacion evaluativa. Medina y Verdejo (2020) indican que la
evaluacion en el aprendizaje implica una valoracion fundamentada, basada en informacion
referente a los distintos aprendizajes que se desarrollaron y lograron. Por ello, uno de los grandes
desafios es la recoleccion-combinacion de la informacion.

Por otro lado, Ley y Espinoza (2021) mencionan que la evaluacion del aprendizaje es un
ciclo en el cual influye en la calidad educativa, por la cual actian elementos como lo es el ritmo,
creatividad por parte del docente, calidad de los instrumentos aplicados a la evaluacion, manera
de aprendizaje de los alumnos, las competencias valoradas y el orden en el control. Asu vez,
Florez et al. (2018), relata que, al momento de tomar evaluaciones, hay que tener en cuenta que
cada alumnado tiene su forma de obtencion de conocimientos, y la evaluacion no debe verse vista
como un instrumento para medir fallos en los estudiantes, sino como proceso constructivo de
mejora y aprendizaje.

Es por ello por lo que, para la implementacion de la tecnologia educativa es necesario
examinar los contenidos, por lo que esta seccion esta dedicada a una revision exhaustiva de los
contenidos que conforman el proyecto; se evaluaran los componentes principales, su organizacion
y su pertinencia en relacion con los objetivos de la investigacion.

Este analisis permitira verificar la consistencia y la efectividad de los materiales
utilizados, asegurando que cumplan con los criterios de calidad establecidos y las expectativas de
los participantes, por lo cual se han tomado en cuenta los siguientes contenidos:
> Reacciones Quimicas y sus Ecuaciones: En este apartado se instruye a los estudiantes

sobre las reacciones quimicas y como representarlas mediante ecuaciones quimicas,
explorando asi los tipos de reacciones, el balanceo de ecuaciones y la interpretacion de los
cambios existentes entre reactivos y productos. Ademads, incluye presentaciones con
informacion sobre cada tema, un organizador grafico resumiendo el contenido creado en
Canva, un scaperoom como actividad interactiva de aprendizaje realizado en Genially y

culminando con un video explicativo sobre cada tema de la unidad.
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Figura 1
Organizador grdfico del tema “Balanceo de Ecuaciones por el método de tanteo’
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Nota. La imagen muestra el organizador grafico creado para sintetizar la informacion presente en la diapositiva para

facilitar la comprension a los estudiantes.

Figura 2
Scaperoom del tema "Organizador grdfico del tema “Balanceo de Ecuaciones por el método de
tanteo”
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Nota. En la imagen se muestra una actividad interactiva para fortalecer el conocimiento del estudiante.

> Reacciones de precipitacion: En este apartado se ensefia a los estudiantes a explorar las
reacciones de precipitacion, como se forman precipitados a partir de soluciones acuosas y
como suceden las transferencias de electrones en los procedimientos de redox Ademas,
incluye presentaciones con informacion sobre cada tema, un organizador grafico
resumiendo el contenido creado en Canva, un scaperoom como actividad interactiva de
aprendizaje realizado en Genially y culminando con un video explicativo sobre cada tema

de la unidad.
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Figura 3
Presentacion del tema “Numeros de oxidacion de Elementos y compuestos”
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Nota. En la imagen se refleja las diapositivas con el contenido del tema “Numeros de Oxidacion”

De esta forma, para medir el impacto que tuvieron los recursos didacticos en las
competencias digitales en los estudiantes, se disefiaron y aplicaron dos encuestas, una al inicio
del proyecto (Pretest) y otra al finalizar el mismo (Post test). Ambas encuestas consistieron en 15
preguntas idénticas, permitiendo una comparacion directa entre los resultados antes y después de
la intervencion.

Los datos recolectados de las encuestas Pretest y Post test fueron analizadas utilizando el
software IBM SPSS Statistics. Este programa permitio realizar analisis detallados mediante la
prueba t- student para muestras relacionadas, por lo que el analisis de datos se llevo a cabo de la
siguiente manera: Prueba T- student para Muestras Relacionadas: Esta prueba estadistica fue
utilizada para comparar las medias de las respuestas del Pretest y Post test; estas pruebas
emparejadas permitieron determinar si las diferencias observadas en las medias eran
estadisticamente significativas.

Por lo que se ha tomado en cuenta 4 preguntas de las 15 realizadas, las cuales se ha
determinado con mayor importancia para este analisis:

Tabla 1

Analisis estadistico de la pregunta 4
Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Media de confianza de la

Desviacion ~ de error diferencia Sig.

Media estandar  estandar Inferior Superior  t gl (bilateral)
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PRETEST (Con  qué - 1.363 .249 -1.776 -.758 - 29 .001
frecuencia encuentras 1.267 5.091
materiales complementarios

utiles  (apuntes, videos,

tutoriales) que te ayuden a

reforzar lo aprendido en

clase? - POSTEST (Con qué

frecuencia encuentras

materiales complementarios

utiles  (apuntes, videos,

tutoriales) que te ayuden a

reforzar lo aprendido en

clase?

Nota. Esta tabla muestra la comparacion de las respuestas entre el Pretest y Post test para la pregunta 4, utilizando una

prueba de muestras emparejadas.

Analisis: Los datos muestran que en la comparacion entre el Pretest y Post test para la
pregunta 4, el valor 0,001 < 0,05 refleja un incremento significativo en la frecuencia con la que
los estudiantes del sexto nivel de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales de la
UTMACH encuentran materiales complementarios utiles, como apuntes, videos y tutoriales, que
refuerzan lo aprendido en clase. Este resultado demuestra que la intervencion educativa ha sido
efectiva al mejorar el acceso y la capacidad de identificar recursos adicionales para el aprendizaje
lo cual favorece la autonomia de los estudiantes y enriquece su comprension de los contenidos
académicos.

Tabla 2
Andlisis estadistico de la pregunta 6
Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Media  de confianza de la

Desviacion  de error diferencia Sig.

Media estandar  estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
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PRETEST Sientes que los -.733 1.507 275 -1.296 -.171 - 29 .012
recursos digitales 2.665

utilizados te han ayudado a

comprender mejor los

conceptos de Quimica? -

POSTEST  Sientes que los

recursos digitales

utilizados te han ayudado a

comprender mejor los

conceptos de Quimica?

Nota. En la tabla 2 se muestra la comparacion de las respuestas entre el Pretest y Post test para la pregunta 6, utilizando

una prueba de muestras emparejadas.

Analisis: Los datos muestran que en la comparacion entre el Pretest y Post test para la
pregunta 6, el valor 0,012 < 0,05 indica una mejora significativa en la percepcion de los
estudiantes del sexto nivel de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales de la
UTMACH sobre la utilidad de los recursos digitales para comprender mejor los conceptos de
Quimica, este hallazgo destaca que la intervencion educativa ha facilitado el aprendizaje de esta
asignatura mediante el uso de herramientas digitales favoreciendo una comprensiéon mas clara y
profunda de los temas abordados. De esta manera refleja el impacto positivo de estos recursos en
el fortalecimiento de las competencias cientificas de los estudiantes.

Tabla 3
Andalisis estadistico de la pregunta 7
Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Media  de confianza de la

Desviacion  de error diferencia Sig.

Media estandar  estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
PRETEST ;Crees que los - 1.172 214 -1.504 -.629 - 29 .009
recursos didacticos 1.067 4.983

digitales  facilitan  tu
capacidad para estudiar de
manera autobnoma fuera del
aula? - POSTEST ;Crees
que los recursos didacticos
digitales  facilitan tu
capacidad para estudiar de
manera autobnoma fuera del

aula?

Nota. La tabla 3 muestra la comparacion de las respuestas entre el Pretest y Post test para la pregunta 7, utilizando una
prueba de muestras emparejadas.
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Analisis: Los datos muestran que en la comparacion entre el Pretest y Post test para la
pregunta 7, el valor 0,009 < 0,05 indica una mejora significativa en la percepcion de los
estudiantes del sexto nivel de la carrera estudiada, sobre la capacidad de los recursos didacticos
digitales para facilitar el estudio auténomo fuera del aula. Este resultado demuestra que la
intervencion educativa ha potenciado la independencia de los estudiantes al proporcionarles
herramientas accesibles y efectivas que apoyan su aprendizaje individual fomentando habitos de
estudio mas estructurados y promoviendo la autogestion del conocimiento.

Tabla 4
Andalisis estadistico de la pregunta 8
Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Media de de confianza de la

Desviacion error diferencia Sig.

Media  estandar  estandar Inferior Superior t gl (bilateral)

PRETEST  ;Consideras - 1.145 209 -1.427 -.573 - 29 .001

que el uso de recursos 1.000 4.785
digitales ha mejorado tu
rendimiento académico en
Quimica? - POSTEST
(Consideras que el uso de
recursos  digitales ha
mejorado tu rendimiento

académico en Quimica?

Nota. La tabla 4 muestra la comparacion de las respuestas entre el Pretest y Post test para la pregunta 8, utilizando una

prueba de muestras emparejadas.

Analisis: Los datos muestran que en la comparacion entre el Pretest y Post test para la
pregunta 8, el valor 0,001 < 0,05 evidencia una mejora significativa en la percepcion de los
estudiantes del sexto nivel de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales de la
UTMACH sobre el impacto del uso de recursos digitales en su rendimiento académico en
Quimica. Este resultado resalta que la intervencion educativa ha favorecido la comprension y
aplicacion de los conceptos de esta materia, contribuyendo a un desempefio académico mas
solido. Ademas, refleja como estas herramientas digitales se han convertido en un apoyo
fundamental para mejorar los resultados académicos y consolidar habilidades clave en el
aprendizaje de la asignatura.

Es asi que los resultados del analisis comparativo entre las encuestas del Pretest y Post test
indican que la implementacion de los recursos didacticos digitales tuvieron un impacto positivo

y significativo en los alumnos de la muestra, estos resultados evidencian que los recursos digitales

y las herramientas interactivas utilizadas en el proceso educativo contribuyen de manera notable
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a mejorar las competencias digitales de los estudiantes, reflejando un avance significativo en su
familiaridad con el uso de tecnologias educativas, por lo cual, este andlisis permitié evidenciar
que los estudiantes fortalecieron su confianza y habilidades para utilizar los recursos digitales en
su proceso de aprendizaje.

Es relevante que al momento de proporcionar recursos didacticos se consideren las
cualidades y diferentes estilos de aprendizaje que llega a tener cada estudiante, para asi, mejorar
la comprension y retencion que tienen sobre temas complejos en una asignatura, por esto mismo,
el contenido dentro de los recursos educativos debera ser de estilo atractivo, accesible a todos y
de facil entendimiento. Usando herramientas digitales que nos ofrezcan estas caracteristicas,
como lo son Canva y Genially, aplicando un disefio estructurado en estas plataformas, ademas
que se mejora su aprendizaje, mejoraremos su interés al contar con recursos innovadores y de
calidad.

De igual manera, aplicar el uso de aulas virtuales como un fuerte apoyo en la educacion
adicional a las clases tradicionales, estas plataformas que brindan aulas virtuales deberan contener
un disefo intuitivo, accesibilidad gratuita para todos los estudiantes y lo mas importante, debera
contar con recursos didacticos interactivos, juegos de innovacion (Scaperoom), actividades en
base a los temas, videos practicos y evaluaciones que favorezcan su proceso de aprendizaje. De
esta forma, los estudiantes gestionaran su tiempo empleado a completar este proceso en el aula
virtual, favoreciendo su aprendizaje autbnomo como también reforzando sus conocimientos.

Por ultimo, es de suma importancia mantener periodicamente actualizado los contenidos
dentro de los recursos educativos del aula virtual, actualizando los recursos e introduciendo mas
estrategias y herramientas que favorezcan al aprendizaje significativo de los estudiantes. Asi
mismo, agrandar los temas y fuentes de informacion, como implementar videos tanto tedricos
como practicos o simulaciones de temas complejos.

CONCLUSIONES

Al disenar los recursos digitales interactivos, como presentaciones en Canva, Scaperooms
en Genially y videos explicativos de ejercicios de cada tema, proporcionan a los estudiantes que
el contenido sea mas accesible, visual y atractivo, despertando el interés y mejorando la retencion
de conocimientos, ademas, el uso de recursos digitales no solo mejora el aprendizaje significativo,
sino que a su vez prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios de un entorno académico y
labora, es por ello que se hace mas que relevante integrar estos recursos didacticos digitales en
busca del fortalecimiento académico y lucha contra el bajo rendimiento notado en los estudiantes.

Asi mismo, el desarrollo de actividades interactivas permitié combinar la teoria con la
practica para promover el aprendizaje significativo, los videos subidos en el entorno virtual

explican los ejercicios practicos por unidades y temas de la asignatura de Quimica para los

estudiantes del sexto nivel de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales de la
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UTMACH facilitando despertar los conocimientos previos de los alumnos, fortaleciendo asi la
comprension y mejorando sus habilidades practicas de manera efectiva.

La evaluacion del impacto de los recursos digitales disefiados demostroé su contribucion
significativa al fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes de la carrera analizada, estos
materiales facilitan la comprension de conceptos fundamentales promoviendo la participacion y

generan mayor interés por la asignatura.
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