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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo caracterizar superficialmente los margenes del rio
Quinhuaragra, en el centro poblado Quinhuaragra, distrito de Mirgas, provincia de Antonio
Raimondi, region Ancash, Perd, durante el afio 2023. El estudio es de tipo aplicado, nivel
descriptivo y disefio no experimental de corte transversal. Se realizé un muestreo no probabilistico
por conveniencia, seleccionandose tres puntos de observacion representativos: aguas arriba,
centro poblado y aguas abajo del rio. La recoleccion de informacion se efectudé mediante Fichas
de reconocimiento del entorno, aplicadas durante tres campaiias de observacion realizadas en los
meses de febrero, mayo y noviembre 2023. Los puntos de observacion fueron georreferenciados
utilizando un GPS Garmin eTrex 32x. Se evaluaron los componentes ambientales aire, agua,
suelo, flora y fauna, asi como los aspectos derivados de las actividades humanas presentes en el
area de estudio. Los resultados evidencian que el entorno mantiene caracteristicas propias de un
ecosistema fluvial altoandino con baja a moderada presion antropica, dominada por actividades
tradicionales como el pastoreo y el transito local. El componente aire presentd impactos puntuales
y de baja intensidad; el componente suelo mostrd una afectacion progresiva asociada a la
acumulacion de residuos solidos; y la flora estuvo dominada por pastizales naturales de ichu
(Festuca orthophylla). El hallazgo ambiental mas relevante corresponde al componente hidrico,
donde se registr6 una reduccion extrema y poco usual del caudal en noviembre. Se concluye que
la informacion generada constituye una linea base ambiental inicial para la gestion y el

seguimiento del rio Quinhuaragra a nivel local.
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ABSTRACT

The objective of this study was to superficially characterize the riverbanks of the Quinhuaragra
River, located in the Quinhuaragra rural settlement, Mirgas district, Antonio Raimondi province,
Ancash region, Peru, during 2023. The research followed an applied approach, with a descriptive
level and a non-experimental, cross-sectional design. A non-probabilistic convenience sampling
was used, selecting three representative observation points: upstream, within the settlement, and
downstream of the river. Data were collected using environmental reconnaissance sheets during
three field observation campaigns conducted in February, May, and November 2023. The
observation points were georeferenced using a Garmin eTrex 32x GPS device. The environmental
components evaluated included air, water, soil, flora, and fauna, as well as environmental aspects
derived from local human activities. The results indicate that the study area preserves
characteristics typical of a high Andean fluvial ecosystem with low to moderate anthropogenic
pressure, mainly associated with traditional activities such as livestock grazing and local transit.
The air component showed occasional and low-intensity impacts; the soil component presented a
progressive impact related to the accumulation of solid waste; and vegetation was dominated by
native grasslands, particularly ichu (Festuca orthophylla). The most relevant environmental
finding was observed in the water component, where an extreme and unusual reduction in river
flow was recorded in November. The information generated provides an initial environmental

baseline to support local river management and future monitoring efforts.
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INTRODUCCION

Diversos estudios realizados en el Peri han evidenciado que los cuerpos de agua
altoandinos presentan alteraciones en su calidad y en las condiciones de su entorno inmediato,
asociadas a actividades humanas desarrolladas en microcuencas y rios de cabecera. Estos
hallazgos resaltan la necesidad de realizar evaluaciones descriptivas que permitan generar
informacion de linea base para la gestion ambiental a escala local (Cerna-Cueva et al., 2022).

Las cabeceras de cuenca constituyen espacios estratégicos para la provision y regulacion
del recurso hidrico, el cual resulta vital para todos los seres vivos. En este sentido, conocer su
estado y promover su conservacion representa un interés comun, especialmente en regiones
altoandinas donde las poblaciones rurales dependen de los rios para el desarrollo de actividades
locales y el mantenimiento de los ecosistemas (Autoridad Nacional del Agua [ANA], 2009).

No obstante, estos sistemas naturales presentan una alta vulnerabilidad frente a presiones
antropicas, tales como el pastoreo intensivo, la ocupacion de fajas marginales, la disposicion
inadecuada de residuos solidos y la ausencia de servicios basicos. Estas situaciones resultan
recurrentes en zonas rurales del Peri y generan impactos negativos sobre el entorno fluvial
(Choque-Quispe, 2021).

En ese contexto, Leiva-Tafur et al. (2024) sefialan que en microcuencas rurales con
actividades agropecuarias se observan variaciones significativas en diversos parametros
ambientales, lo que pone en riesgo la sostenibilidad del recurso hidrico. Asimismo, estudios
orientados a la gestion de cabeceras de cuenca destacan que la falta de informacion local
especifica constituye una de las principales brechas para la implementacion de estrategias
efectivas de proteccion y manejo integral del agua (Gutiérrez Huaman, 2013).

En la region Ancash, si bien existen diagnésticos generales de cuencas y documentos de
planificacion elaborados por entidades publicas, estos se enfocan principalmente en rios
principales o en unidades hidrograficas de mayor escala. En consecuencia, se observa una limitada
produccion académica que describa de manera especifica el estado ambiental de los margenes de
rios menores en centros poblados rurales altoandinos. Esta situacion se evidencia en el caso del
rio Quinhuaragra, donde no se cuenta con estudios previos que caractericen de forma sistematica
las condiciones ambientales de sus margenes.

El area de estudio se localiza en el centro poblado Quinhuaragra, distrito de Mirgas,
provincia de Antonio Raimondi, region Ancash, Peru. Se trata de una zona altoandina ubicada a
una altitud promedio de 3950 m s. n. m., de caracter predominantemente rural, donde las
principales actividades econdmicas corresponden al pastoreo y al cultivo para consumo local. El
acceso al centro poblado se realiza exclusivamente a través de vias no asfaltadas (trochas

carrozables) y, segin informacion del equipo técnico de la Municipalidad Provincial de Antonio
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Raimondi (2022), la localidad no cuenta con servicio de alcantarillado, sistema de recoleccion de
aguas residuales ni suministro oficial de agua potable.

El centro poblado Quinhuaragra se encuentra atravesado longitudinalmente por el rio del
mismo nombre, el cual, de acuerdo con la Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2009), pertenece
a la intercuenca Alto Marafion V. Asimismo, el Plan de Contingencia frente a lluvias intensas,
inundaciones y movimientos en masa de la UGEL Antonio Raimondi (s.f.) sefiala que el rio
Quinhuaragra constituye un aportante estacional del rio Mirgas, considerado el curso hidrico mas
importante de la provincia de Antonio Raimondi, que finalmente desemboca en el rio Maraion,
lo que le otorga relevancia hidrologica a nivel local y regional.

En este contexto, se identifica como problema la falta de informacién ambiental
descriptiva sobre el estado de los margenes del rio Quinhuaragra, lo cual limita la comprension
de las condiciones actuales del entorno y dificulta la formulacion de acciones de gestion y
conservacion del recurso hidrico. Frente a esta problematica, el presente estudio tiene como
objetivo describir el estado de los margenes del rio Quinhuaragra mediante un levantamiento
inicial de informacion ambiental. Debido al caracter descriptivo de la investigacion, no se
formulan hipdtesis, orientdndose el estudio a la caracterizacion de los componentes ambientales
y de los aspectos derivados de las actividades humanas presentes en la zona de estudio.

Cabe sefialar que, a nivel local, no se identifico bibliografia previa que aborde
especificamente el estado de los margenes del rio Quinhuaragra, lo que resalta la pertinencia del
presente estudio como un aporte inicial al conocimiento ambiental de la zona.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion, titulada “Caracterizacion superficial de los margenes del rio
Quinhuaragra, centro poblado Quinhuaragra, distrito Mirgas, provincia Antonio Raimondi, region
Ancash, Pera, 2023”, es de tipo aplicada, de nivel descriptivo, con un disefio no experimental,
debido a que corresponde a un estudio observacional en el cual no se manipul6 ninguna variable,
limitandose a describir las condiciones existentes en el area de estudio. Asimismo, presenta un
disefio transversal, ya que la informacion se registrd tal como se encontrd en los momentos
especificos en que se desarroll6 la fase de observacion.

El 4area de estudio comprende los margenes del rio Quinhuaragra, ubicados en el centro
poblado Quinhuaragra, distrito de Mirgas, provincia Antonio Raimondi, region Ancash, Peru.
Para la recoleccion de informacion se seleccionaron tres puntos de observacion mediante un
muestreo no probabilistico por conveniencia, considerados representativos del tramo evaluado:
aguas arriba, en el centro poblado y aguas abajo del rio Quinhuaragra. Los puntos de observacion
fueron georreferenciados utilizando un GPS Garmin eTrex 32x.

La recoleccion de datos se realizo durante los meses de febrero (época de avenida), mayo

(periodo de disminucion de las precipitaciones) y noviembre (inicio de la época de lluvias) del

UNIVERSIDAD
U I lc TECNOLOGICA . .
INTERCONTINENTAL Vol. 12/ Num. 4 2025 pag. 2562




afio 2023, con el propoésito de caracterizar las condiciones superficiales de los margenes del rio
en distintos momentos del régimen hidrologico anual.

Como instrumento de recoleccion de datos se empled la Ficha de reconocimiento del
entorno, mediante la cual se registré de manera detallada la informacion observada in situ en cada
punto de evaluacion. Dicho instrumento considerd los componentes ambientales de aire, agua,
suelo, flora y fauna, asi como la identificaciéon y descripcion de los aspectos ambientales
asociados a las actividades desarrolladas en el area de estudio.

Para el analisis de los resultados, la informacion recopilada fue organizada y tabulada,
complementandose con registros fotograficos que respaldan las observaciones realizadas en
campo. La redaccion y sistematizacion final del articulo de investigacion se efectuo utilizando el
software Microsoft Word.

RESULTADOS

Datos geograficos de los puntos de observacion

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de las
Fichas de reconocimiento del entorno, los cuales recogen la informacion levantada in situ durante
las campafias de observacion realizadas en los meses de febrero, mayo y noviembre de 2023.

La Tabla 1 muestra los datos geograficos de los tres puntos de observacion seleccionados
a lo largo de los margenes del rio Quinhuaragra, correspondientes a los sectores de aguas arriba,
centro poblado Quinhuaragra y aguas abajo. Los puntos fueron georreferenciados empleando el
sistema de referencia WGS84, zona UTM 18 S, y se registraron sus respectivas coordenadas y
altitudes.
Tabla 1

Datos geograficos de los puntos de observacion en los margenes del rio Quinhuaragra

Descripcion de la .., Coordenadas Altitud
Punto .., Georeferenciacion )
ubicacion geograficas (m) (m.s.n.m.)

1 Aguas arriba del rio Este: 264652 4020

Quinhuaragra ) Norte: 8985458

Sistema de

Centro Poblado referencia: Este: 265275
2 . WGS84 3948

Quinhuaragra Norte: 8985975
3 Aguas abajo del Zona UTM: 18 8 Este: 265323 3903

Quinhuaragra Norte: 8986703

Los resultados evidencian que los puntos de observacion se ubican en un rango altitudinal

comprendido entre 3903 y 4020 m s. n. m., lo que confirma el caracter altoandino del area de

estudio. Asimismo, se observa una disminucion progresiva de la altitud desde el punto ubicado
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aguas arriba hacia el punto aguas abajo, lo cual es consistente con la dinamica longitudinal natural
del cauce fluvial.

De acuerdo con la clasificacion de ecosistemas propuesta por el Ministerio del Ambiente
(MINAM, 2018), el area de estudio corresponde al ecosistema de bosque relicto altoandino,
perteneciente a la regién natural andina, cuya fisiografia predominante es de montaia,
caracteristica de zonas ubicadas dentro del rango altitudinal registrado en la presente
investigacion. Esta clasificacion resulta coherente con las condiciones geograficas y ambientales
observadas en los margenes del rio Quinhuaragra.

La ubicacion del area de estudio en un contexto altoandino reviste especial importancia
desde el punto de vista hidrolégico y ecoldgico. En este sentido, Otto et al. (2011) sefialan que
los humedales y ecosistemas altoandinos cumplen un rol fundamental en la regulacion del recurso
hidrico, ya que contribuyen significativamente al mantenimiento de los flujos base de rios y
quebradas aguas abajo. Este proceso permite asegurar la disponibilidad de agua durante la
estacion seca y mejora la resiliencia del sistema hidroldgico frente a eventos climaticos extremos.

En el caso del rio Quinhuaragra, la localizacion de los puntos de observacion dentro de
un ecosistema altoandino sugiere que los margenes del rio cumplen funciones ambientales clave
relacionadas con la regulacion hidrica y la estabilidad del entorno fluvial. Por ello, cualquier
alteracion asociada a actividades antrdpicas, como el pastoreo intensivo o la ocupacion de fajas
marginales, podria generar impactos negativos sobre la dindmica natural del sistema, tal como ha
sido reportado en estudios realizados en otras microcuencas rurales de los Andes peruanos
(Choque-Quispe, 2021; Cerna-Cueva et al., 2022).

Punto de observacion 1: Aguas arriba del rio Quinhuaragra

La Tabla 2 presenta la descripcion de los aspectos y componentes ambientales observados

en el punto de observacion 1, ubicado aguas arriba del rio Quinhuaragra, durante las campafias

realizadas en febrero, mayo y noviembre de 2023.

Tabla 2
Descripcion de los aspectos y componentes ambientales del punto de observacion 1
Fechay Actividad
Punto hora de local Aire Agua Suelo
observacion observada
e Transito de e No se observo
vehiculos presencia de
livianos Parque cuerpos
(autos motorizado extranos en el
Dia: particulares, emite gases de cauce del rio . .
02.02.2023 motocicletas, combustion, y Quinhuaragra. Roca sedimentaria
1 i . presente en ambos
Hora: mini van) genera e Color: , del i
09:40 am e Transito desprendimiento ligeramente fnatgenes et ro.
local de de material  claro
peatones particulado. e Nivel del rio:
quienes alto, normal
realizan el para la
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pastoreo de
sus animales.

estacion  del
ano.

No se observo
presencia de

cuerpos * Roca
Traslado local extrafios en el sedimentaria
- ] presente en
Dia: de  peatones cauce del rio ambos  MmArcenes
15.05.2023  quienes . Quinhuaragra. , g
. No se observo del rio.
Hora: realizan el Color: claro P . d
09:00 am pastoreo de sus Nivel del rio: resencla - de
. . residuos plasticos
animales. medio, normal .
arrojados al
para la margen del rio
estacion  del '
afo.
Roca
sedimentaria
presente en
ambos margenes
. del rio.
. Nivel del rio: .
Dia: mﬁfo olco Presencia de
02.11.2023  Transito local , : P residuos plasticos
No se observo usual para la .

Hora: de peatones. ., arrojados al
) estacion  del ,
09:00 am afio margen del rio

' (botella de
gaseosa,
envoltura de
galleta y
caramelo).

Componente atmosférico (aire)

Resultados

En el componente atmosférico, durante el mes de febrero se registro transito ocasional de

vehiculos livianos (automoviles particulares, motocicletas y minivan), asi como transito local de
peatones asociados al pastoreo de animales. Estas actividades generaron emision puntual de gases
de combustion y material particulado, principalmente vinculada al paso de vehiculos motorizados.

En los meses de mayo y noviembre no se registraron emisiones visibles ni fuentes
relevantes de contaminacion del aire, limitandose la actividad observada al transito local de
peatones.
Componente agua
Resultados

En los meses de febrero y mayo no se observé la presencia de cuerpos extrafios en el
cauce del rio Quinhuaragra, registrandose un color claro del agua y un nivel del rio alto y medio,
respectivamente, condiciones consideradas normales para la época del afio.

No obstante, durante el mes de noviembre se registré un nivel de rio nulo, condicidén

atipica para el inicio de la época de precipitaciones en zonas altoandinas.
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Componente suelo
Resultados

En los tres periodos de observacion se identificd la presencia de roca sedimentaria en
ambos margenes del rio, lo que evidencia un sustrato natural estable. Sin embargo, durante los
meses de mayo y noviembre se registré la presencia de residuos solidos de origen plastico
dispuestos en el margen del rio, tales como botellas y envolturas.
Punto de observacion 2: Centro poblado Quinhuaragra

La Tabla 3 presenta la descripcion de los aspectos y componentes ambientales observados
en el punto de observacion 2, ubicado en el centro poblado Quinhuaragra, durante las camparias
realizadas en febrero, mayo y noviembre de 2023.
Tabla 1

Descripcion de aspectos y componentes ambientales del punto de observacion 2

Fechay Actividad
Punto hora de local Aire Agua Suelo
observacion observada
e No se observd Roga .
) . sedimentaria
Presencia de presencia de
- presente en
pequefia cuerpos
. - ambos
cantidad de extrafios en el .
. ) margenes  del
. cenizas y Gases de  cauce del rio ,
Dia: , ., . rio.
hollin (restos combustion Quinhuaragra. )
02.02.2023 e Presencia de
de color productos de e Color:
Hora: negro) la quema de ligeramente zona con
10:30 am ) g residuos solidos
resultado de residuos. claro L.
) , domésticos
la quema de e Nivel del rio: .
. arrojados en el
residuos alto, normal
L1 ., margen
solidos. para la estacion . <
- izquierdo  del
del afio. ,
rio.
e Roca
2 sedimentaria
presente en
e No se observd ambos
presencia de  margenes del
cuerpos rio.
; . extrafios en el e Persiste lo
Dia: Presencia de ,
. cauce del rio observado en
15.05.2023  animales No se .
, Quinhuaragra. febrero,
Hora: pastando observd )
11:00 (ovejas) e Color: claro presencia  de
) e Nivel del rio: zona con
medio, normal residuos soélidos

para la estacion
del afo.

domésticos
arrojados en el
margen
izquierdo
rio.

del
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e Roca

sedimentaria
presente en
e Color: ambos
Dia: o ligeramente n?érgenes del
02.11.2023 Transito No se clgro. ’ rio.
Hora: local de observé o Nivel del rio: ePresencia  de
09:30 am peatones. muy bajo, poco residuos
usual para la  plasticos
estacion del afio.  arrojados en
ambos
margenes  del
rio.

Componente atmosférico (aire)
Resultados

En el componente atmosférico se observaron condiciones similares a las descritas en el
Punto 1, sin evidencias de afectacion permanente. Durante la campafia de febrero se registro de
manera puntual la presencia de cenizas y hollin producto de la quema informal de residuos
solidos, mientras que en los meses de mayo y noviembre no se identificaron fuentes relevantes de
contaminacion del aire, limitandose las actividades locales al pastoreo de ovinos y al transito
peatonal.
Componente agua
Resultados

Las condiciones visuales del agua observadas en el punto de observacién 2 fueron
similares a las registradas en el Punto 1, sin presencia de cuerpos extrafios en el cauce del rio
Quinhuaragra. El nivel del rio se mantuvo alto en febrero, medio en mayo y muy bajo en
noviembre, siendo este ultimo poco usual para la estacion del afio.
Componente suelo
Resultados

Se observaron condiciones similares a las descritas en el Punto 1, manteniéndose un
sustrato natural estable conformado por roca sedimentaria en ambos margenes del rio. No
obstante, se evidencid de manera persistente la presencia de residuos so6lidos domésticos,
principalmente en el margen izquierdo, intensificdndose durante el periodo de bajo caudal.
Punto de observacion 3: Aguas abajo del rio Quinhuaragra

La Tabla 4 presenta la descripcion de los aspectos y componentes ambientales observados

en el punto de observacion 3, ubicado en el centro poblado Quinhuaragra, durante las campafias

realizadas en febrero, mayo y noviembre de 2023.
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Tabla 2

Descripcion de los aspectos y componentes ambientales del punto de observacion 3

Fechay Actividad
Punto hora de local Aire Agua Suelo
observacion observada
e No se observo
presencia  de
cuerpos
extrafios en el
., Roca
, . cauce del rio i )
Dia: Presencia de Quinhuaragra sedimentaria
02.02.2023  animales ) &t presente  en
No se observo e Color:
Hora: pastando i ‘ ambos
i igeramente ,
11:00 am (ovejas) £ margenes del
claro. ,
. ~ rio.
e Nivel del rio:
alto,  normal
para la estacion
del afio.
e No se observo
presencia  de
cuerpos
rp~ Roca
) . extrafios en el i )
Dia: Presencia de . sedimentaria
. cauce del rio
15.05.2023 animales i ) presente  en
No se observo Quinhuaragra.
Hora: pastando ambos
3 ) e Color: claro ,
12:00 (ovejas) . ~ margenes del
e Nivel del rio:
i rio.
medio, normal
para la estacion
del afio.
e Roca
sedimentaria
resente en
L. Parque e Color: P
e Transito de . . ambos
) motorizado ligeramente ,
, vehiculos . margenes
Dia: livi emite gases de claro. del i
ivianos ., ) el rio.
02.11.2023 combustion, y e Nivel del rio: .
(autos . e Presencia de
Hora: ) genera muy bajo, poco .
particulares, i residuos
10:00 am ) desprendimiento usual para la .
motocicletas, . ., plasticos
. de material  estacion  del )
mini van) ) . arrojados en
particulado. afio.

ambos
margenes
del rio.
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Componente atmosférico (aire)
Resultados

En el punto de observacion 3, el componente aire present6 condiciones comparables a las
descritas en el Punto 1, caracterizadas por una afectacion ocasional y de baja intensidad. Las
alteraciones registradas fueron ocasionales y estuvieron asociadas al transito esporadico de
vehiculos livianos y, de manera puntual, a la quema informal de residuos sélidos, generando
emisiones de gases de combustion y desprendimiento limitado de material particulado.
Componente agua
Resultados

El comportamiento del componente agua en el punto de observacion 3 fue consistente
con lo observado en los puntos anteriores, manteniéndose condiciones visuales favorables durante
las campatias de febrero y mayo. No obstante, en noviembre se registré una disminucion marcada
del nivel del rio, considerada poco usual para la dindmica hidrologica esperada en sistemas
altoandinos.
Componente suelo
Resultados

El componente suelo presentd caracteristicas comparables a las observadas en los puntos
anteriores, con un sustrato natural estable y presencia de residuos solidos dispersos en ambos
margenes del rio, con mayor evidencia durante la campafia de noviembre.
Componente flora y fauna

La Tabla 5 muestra la descripcion de la flora y fauna observada en los tres puntos de

evaluacion durante las campafias realizadas en febrero, mayo y noviembre de 2023.

Tabla 3
Descripcion de la flora y fauna presente en los puntos observados
Fecha y horade Flora Fauna
Punto .,
observacion observados observados
Dia:
. P ia de animal tand 1
02.02.2023 Presencia de  cobertura resenma. © gmma e pas’ ancoene
. margen izquierdo del rio (cerdos
Hora: natural, forraje y pasto. comiendo los pastos naturales)
09:40 am P Hraies).
Dia: .
Presencia de  cobertura
15.05.2023 . . i .
1 Hora: natural, ichu  (Festuca e No se observo fauna acuatica, ni
09:0 0 am orthophylla), semiacuética.’
Dia: e No se observo fauna terrestre.
0 1 12023 Presencia de pastos e No se observo fauna aérea (o
O naturales, predominancia de aeroterrestre).
Hora: ichu (Festuca orthophylla)
09:00 am PR,
Dia: P . d bert N b . " .
[ ]
) 02.02.2023 resencia e  cobertura 0 se o ’s.ervo auna acuatica, ni
Hora: natural y pasto natural. semiacuatica.
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10:30 am e No se observo fauna terrestre.

Dia: . e No se observd fauna aérea (o
Presencia de  cobertura
15.05.2023 . aeroterrestre).
natural, ichu  (Festuca
Hora: orthophylla)
10:00 am PR,
Dia: . . .
02.11.2023 Presencia de pastos Presencia de animales pastando en el
o naturales, predominancia de margen izquierdo del rio (oveja
Hora: ichu (Festuca orthophylla) comiendo los pastos naturales)
09:30 am PIYEA, P '
Dia: .
o e b
Hora: ’ ey P
11:00 am natural.
~ e No se observo fauna acudtica, ni
Dia: . S
Presencia de  cobertura semiacuatica.
15.05.2023 . ,
3 Hora: natural, ichu  (Festuca e No se observo fauna terrestre.
11:00 am orthophylla), e No se observd fauna aérea (o
p aeroterrestre).
Dia: Presencia de astos
02.11.2023 P
naturales, predominancia de
Hora: ichu (Festuca orthophylla)
10:00 am PR

La flora observada presentdé una composicion homogénea y caracteristica de zonas
altoandinas, sin presencia de especies arboreas ni cultivos agricolas. En los tres puntos predominé
la cobertura vegetal natural, conformada principalmente por pastos naturales y gramineas nativas,
con dominancia de ichu (Festuca orthophylla), asi como forraje y pasto natural.

La fauna registrada correspondié exclusivamente a especies domésticas, principalmente
ovinos y porcinos, observados pastando en los margenes del rio. No se registrd la presencia de
fauna silvestre acuatica, semiacuatica, terrestre ni aérea durante las campafias de observacion en
los puntos evaluados.

DISCUSION

Discusion componente aire

La afectacion del componente aire en los margenes del rio Quinhuaragra es de caracter
ocasional y de baja intensidad, asociada principalmente al transito esporadico de vehiculos
livianos y, de manera puntual, a la quema informal de residuos sélidos. Este patron es
caracteristico de centros poblados rurales altoandinos, donde la ausencia de fuentes fijas de
emision limita la persistencia de impactos atmosféricos (Choque-Quispe, 2021; OEFA, 2020).

Si bien las emisiones identificadas no generan una alteracion sostenida de la calidad del
aire, su recurrencia localizada puede producir efectos acumulativos a escala microambiental,

especialmente en zonas con baja dispersion atmosférica.
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Discusién componente agua

La reduccion extrema del caudal registrada en noviembre en los tres puntos de
observacion constituye la principal alteracion ambiental identificada en el area de estudio. En rios
altoandinos, incluso durante periodos de estiaje, suele mantenerse un caudal base asociado a
aportes de humedales y aguas subterraneas; por ello, la ausencia temporal de caudal observada
representa una ruptura del patrén hidroldgico esperado (Otto et al., 2011).

Diversos estudios sefialan que la variabilidad climatica, la reduccion de aportes de
ecosistemas de cabecera y las derivaciones de agua aguas arriba influyen directamente en la
dinamica hidrolégica estacional de microcuencas rurales andinas (ANA, 2009; Buytaert et al.,
2011; Leiva-Tafur et al., 2024; Vuille et al., 2018). En contextos de bajo caudal, la capacidad de
dilucion y autodepuracion del sistema fluvial disminuye, incrementando su vulnerabilidad frente
a aportes contaminantes, aun cuando no existan evidencias visuales de contaminacion (Sanchez-
Araujo et al., 2024; Bravo-Toledo et al., 2025).

Discusion componente suelo

La acumulacion de residuos sélidos en los margenes del rio Quinhuaragra refleja una
presion antrdpica directa sobre el componente suelo, asociada a la ausencia de sistemas formales
de gestion de residuos solidos en el centro poblado. Este tipo de impacto es recurrente en riberas
de rios altoandinos y tiende a intensificarse durante periodos de bajo caudal, cuando los residuos
quedan expuestos y se concentran en los margenes fluviales (Defensoria del Pueblo, 2018; Moya
et al., 2015).

A largo plazo, la disposicion informal de residuos puede generar efectos acumulativos
sobre la estabilidad del suelo riberefio, el paisaje y los habitats asociados, incrementando la
degradacion ambiental del entorno fluvial (MINAM, 2018; Squeo et al., 2006).

Discusion componente flora y fauna

La presencia de especies nativas como el ichu (Festuca orthophylla) es tipica de
ecosistemas altoandinos y refleja una estructura vegetal estable, aunque simplificada, asociada a
condiciones de estrés hidrico y bajas temperaturas (Squeo et al., 2006; MINAM, 2018). La
ausencia de especies arboreas y cultivos agricolas confirma el caracter predominantemente
natural del entorno, modificado principalmente por el pastoreo continuo, lo que sugiere que, si
bien el ecosistema mantiene su funcionalidad basica, el pastoreo ha influido en la simplificacion
de la diversidad vegetal, fenomeno ampliamente documentado en riberas altoandinas sometidas
a pastoreo extensivo (Moya et al., 2015; Gutiérrez Huaman, 2013).

En cuanto a la fauna, la ausencia de especies silvestres observables puede atribuirse a
diversos factores, tales como los horarios diurnos y limitados de monitoreo, el comportamiento
evasivo de la fauna silvestre, las condiciones ambientales altoandinas (bajas temperaturas y baja
productividad primaria) y la presion antropica local, principalmente asociada al pastoreo y al

transito humano (Defensoria del Pueblo, 2018; OEFA, 2020).
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Esta condicion es caracteristica de ambientes altoandinos con intervencion antrdpica
moderada, donde las actividades humanas no eliminan completamente la cobertura vegetal, pero
si reducen la diversidad bioldgica observable, especialmente de fauna silvestre, tal como ha sido
reportado en estudios realizados en microcuencas rurales andinas (Cerna-Cueva et al., 2022;
Leiva-Tafur et al., 2024).

Figura 1

Vista de ambos margenes del rio Quinhuaragra, punto de observacion numero uno, fecha:

02.02.2023

Figura 2

Vista de ambos margenes del rio Quinhuaragra, punto de observacion numero dos, fecha:

02.02.2023

TramoTiM™
02/02/2023 10:41:14
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Figura 3

Vista del margen izquierdo del rio Quinhuaragra, punto de observacion numero dos, fecha:

02.02.2023

Figura 4
Vista del margen izquierdo del rio Quinhuaragra, punto de observacion numero 3, fecha:

02.02.2023
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Figura 5

Vista de ambos mdrgenes del rio Quinhuaragra, punto de observacion numero 1, fecha:

15.05.2023
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Figura 6

Vista de ambos margenes del rio Quinhuaragra, punto de observacion numero 2, fecha:

15.05.2023

Figura 7

Vista de punto con presencia de residuos solidos, margen izquierdo del rio Quinhuaragra, punto

de observacion numero 2, fecha: 15.05.2023
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Figura 8

Geolocalizacion del punto de observacion numero 1, fecha: 02.11.2023

i T
$02711/2023:10:11:32:as m. \

Figura 9
Vista de ambos margenes del rio del Quinhuaragra, punto de observacion numero 1, fecha:

02.11.2023
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Figura 10
Vista desde la parte superior del margen izquierdo del rio Quinhuaragra, punto de observacion

numero 2, fecha: 02.11.2023

Figura 11

Vista de ambos mdrgenes del rio Quinhuaragra, punto de observacion numero 2, fecha:

02.11.2023
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Figura 12

Vista panoramica del punto de observacion numero 3, fecha: 02.11.2023

CONCLUSIONES

La caracterizacion superficial de los margenes del rio Quinhuaragra permiti6 identificar
un ecosistema fluvial altoandino que, en términos generales, conserva condiciones ambientales
compatibles con una baja a moderada intervencion antrdpica, dominada por actividades
tradicionales como el pastoreo y el transito local.

El analisis evidencid que el principal factor de sensibilidad ambiental del area de estudio
corresponde al componente hidrico, debido a la reduccion extrema y poco usual del caudal
registrada en noviembre de 2023 en los tres puntos de observacion, lo que sugiere una alteracion
del régimen hidrolégico natural y una mayor vulnerabilidad del sistema fluvial.

En los componentes aire y suelo, los impactos identificados fueron puntuales y
acumulativos, asociados principalmente a practicas locales como la quema informal y disposicion
inadecuada de residuos solidos, sin evidencias de contaminacion permanente, pero con potencial
de intensificacion en condiciones de bajo caudal.

La flora y fauna observadas corresponden a un ecosistema altoandino tipico de puna,
dominado por pastizales naturales de ichu (Festuca orthophylla) y evidenciandose una reduccion
de la diversidad biologica observable, caracteristica de ambientes de alta montafia con
intervencion antropica.

La informacion generada constituye una linea base ambiental inicial para el rio
Quinhuaragra, util para el seguimiento hidrologico, la gestion local del recurso hidrico y el disefio
de futuras investigaciones orientadas a evaluar procesos ecologicos y presiones antropicas en

microcuencas altoandinas.
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