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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue analizar el efecto del uso de la plataforma Lumio en el aprendizaje
de las fracciones en 27 estudiantes de séptimo afno de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa “Libertador Simén Bolivar”. Se emple6 un enfoque mixto con disefio cuasi
experimental de pretest—postest y una fase cualitativa complementaria basada en observacion
sistematica, entrevista docente y cuestionario de percepcion estudiantil. La intervencion
pedagbgica tuvo una duracion de cuatro semanas. Los resultados mostraron mejoras en el
rendimiento académico, con incremento de los puntajes entre la evaluacion inicial y final, asi
como mayor motivacion, participacion y comprension conceptual. La prueba de rangos con signo
de Wilcoxon evidenci6 diferencias estadisticamente significativas entre pretest y postest (Z = -

4.87, p < .001). Se concluye que Lumio, integrado dentro de una estrategia didactica activa,
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favorece el aprendizaje de las fracciones y mejora la participacion estudiantil en el aula de

Matematica.

Palabras clave: aprendizaje de fracciones, tecnologia educativa, lumio, aprendizaje

significativo, educacion matematica

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the effect of using the Lumio platform on learning
fractions among 27 seventh-grade students in Basic General Education at the “Libertador Simoén
Bolivar” Educational Unit. A mixed-methods approach was employed, using a quasi-
experimental pretest—posttest design complemented by a qualitative phase based on systematic
observation, a teacher interview, and a student perception questionnaire. The pedagogical
intervention lasted four weeks. The results showed improvements in academic performance, with
increased scores between the initial and final assessments, as well as higher levels of motivation,
participation, and conceptual understanding. The Wilcoxon signed-rank test revealed statistically
significant differences between the pretest and posttest (Z = -4.87, p <.001). It is concluded that
Lumio, when integrated within an active teaching strategy, enhances fraction learning and

improves student participation in the Mathematics classroom.

Keywords: fraction learning, educational technology, Lumio, mathematics education, basic

education
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INTRODUCCION

El aprendizaje de las matemaéticas en la Educacion General Basica constituye un elemento
fundamental para el desarrollo del pensamiento 16gico, critico y la resolucion de problemas. En
este contexto, el dominio de las fracciones resulta esencial, ya que permite comprender relaciones
numéricas complejas y establecer bases para aprendizajes matematicos posteriores. No obstante,
diversos estudios coinciden en que las fracciones representan uno de los contenidos mas dificiles
debido a su caracter abstracto y a la necesidad de coordinar multiples significados matematicos,
como la relacion parte—todo, la equivalencia y la proporcionalidad (Syed Ismail et al., 2024; Kim,
2024).

A muchos estudiantes se les complican las matematicas no solo por el contenido, sino por
como se ensefian. Durante mucho tiempo se ha trabajado con la idea de repetir pasos y seguir
procedimientos casi de memoria. Eso ayuda a resolver ejercicios, pero no siempre a entender
realmente lo que se esta haciendo.

Por eso, poco a poco se han ido probando otras formas de ensefar. Por ejemplo, usar
dibujos, simbolos y también materiales que se puedan manipular. Ver un mismo tema de distintas
maneras ayuda a que tenga mas sentido y no se quede solo como algo mecanico (Diaz Godino,
2024; Oppmann et al., 2025; Arenas-Pefialoza & Rodriguez-Vasquez, 2021).

También se ha visto que trabajar con materiales concretos sirve mucho, sobre todo cuando
los temas son mas abstractos. Esto es importante en los primeros afios, porque ahi se forman las
bases. Poder interactuar con lo que se aprende —ya sea con objetos o con herramientas digitales—
hace que las ideas se entiendan mejor (Alarcon Burneo et al., 2024).

Por otro lado, incluir enfoques como STEM desde temprano ayuda a desarrollar el
pensamiento l6gico y a enfrentar problemas de manera mas clara. Ademas, conecta lo que se
aprende con situaciones mas reales, lo que lo vuelve mas util (Bernal Parraga et al., 2024).

En cuanto a la tecnologia, cada vez es mas comun en el aula. Bien usada, puede facilitar
mucho las cosas, ya que permite mostrar los contenidos de forma mas visual y dinamica. Esto no
solo ayuda a entender mejor, también hace que los estudiantes participen mas (Hillmayr et al.,
2020; Tong et al., 2023; Saat et al., 2024).

Algo similar pasa con la gamificacion. Cuando las clases se vuelven mas interactivas,
incluso con apoyo de inteligencia artificial, suele haber mas interés y participacion por parte de
los estudiantes (Troya Santilan et al., 2024).

En temas como las fracciones, por ejemplo, las herramientas digitales ayudan bastante
porque permiten probar, mover y ver diferentes formas de representar lo mismo. Eso facilita

mucho la comprension (Mena & Cuesta, 2023; Ricardo & Reyes, 2024).
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Eso si, no se trata solo de usar tecnologia por usarla. Lo importante es como se integra en
la clase. Pensar bien las actividades y darles un propdsito claro puede hacer una gran diferencia
en como se aprenden las matematicas (Dilling et al., 2024).

Sin embargo, a pesar del creciente interés en la integracion de tecnologias educativas, la
literatura evidencia una limitada produccion empirica sobre el uso de plataformas especificas,
como Lumio, en contextos reales de Educacion General Bésica, especialmente en el dmbito
latinoamericano (Oppmann et al., 2025).

Hoy en dia, la tecnologia ya esta metida en las clases de forma normal. No es algo aparte,
mas bien ayuda a que los estudiantes entiendan mejor. Por ejemplo, cuando se usan recursos
digitales, suelen participar mas y poner mas atencion. Claro, esto depende de que la clase no sea
solo explicar, sino también hacer actividades donde ellos se involucren (Castillo Bafio et al., 2024;
Cosquillo Chida et al., 2025; Troya Santilan et al., 2024).

Pero tampoco es solo usar tecnologia sin pensar. Importa como el docente la usa y qué tan
comodo se siente con ella. Incluso la forma en que la ve influye en como la aplica en clase
(Hidayat et al., 2024).

También ayuda a que algunos temas se entiendan mejor, sobre todo cuando se pueden ver
de forma mas clara o visual. Ademas, hace que lo aprendido se conecte mas con situaciones reales,
y eso lo vuelve mas facil de comprender (Padilla Chicaiza et al., 2025; Villacreses Sarzoza et al.,
2025).

Ahora hay mas opciones como la inteligencia artificial, la realidad aumentada o clases que
combinan lo presencial con lo digital. Todo esto permite ensefiar de formas més interesantes para
los estudiantes (Bernal Parraga et al., 2026; Bernal Parraga et al., 2025; Zamora Franco et al.,
2024).

Y no solo es lo académico. La tecnologia también influye en como se sienten los
estudiantes: si tienen mas ganas de aprender, si confian mas en lo que hacen o como ven su propio
avance. Eso también impacta en su aprendizaje (Bernal Parraga et al., 2025).

Con todo esto, el estudio busca ver qué pasa al usar la plataforma Lumio para ensefar
fracciones en séptimo de Educacion General Basica. La idea es ver si ayuda a mejorar las notas,
pero también la participacion, la motivacion y la comprension del tema.

METODOLOGIA

Disefio del estudio

La investigacion adopto un enfoque mixto que integré métodos cuantitativos y cualitativos
para analizar el aprendizaje de fracciones mediante la plataforma Lumio. Desde la perspectiva
cuantitativa, se empled un disefio cuasi experimental con pretest y postest para evaluar las
variaciones en el rendimiento académico a partir de la intervencion pedagdgica, utilizando

procedimientos estadisticos para determinar sus efectos. Complementariamente, el enfoque
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cualitativo permitid examinar la motivacion, participacion y percepciones de los actores
educativos mediante observacion sistemdtica, entrevista semiestructurada al docente y
cuestionario estudiantil. Este tipo de disefo es pertinente en contextos educativos sin asignacion
aleatoria de participante (Herndndez-Sampieri & Mendoza, 2018). El estudio tuvo un alcance
descriptivo-explicativo, orientado a caracterizar el proceso de aprendizaje y analizar la relacion
entre el uso de la herramienta digital y los resultados obtenidos.

Participantes

La poblacion estuvo conformada por la comunidad educativa de la Unidad Educativa
“Libertador Simoén Bolivar” ubicada en la provincia de Pichincha, cantén Puerto Quito, recinto
Simén Bolivar, Zona rural, la cual cuenta con aproximadamente 500 estudiantes en los diferentes
niveles de Educacion General Basica. Para el desarrollo de la investigacion, se selecciond una
muestra no probabilistica, conformada por los estudiantes de séptimo afio de EGB.

La seleccion de la muestra se realizd mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia, debido a las condiciones naturales del contexto educativo y la imposibilidad de
asignacion aleatoria de los participantes. Este tipo de muestreo es ampliamente utilizado en
investigaciones cuasi-experimentales en educacion, donde se trabaja con grupos intactos
previamente conformados, permitiendo el analisis de intervenciones en contextos reales de aula
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018; Cheung & Slavin, 2013). Asimismo, diversos estudios
han sefialado que, en entornos educativos, el uso de muestras accesibles resulta
metodoldgicamente pertinente cuando el objetivo es evaluar la aplicabilidad de estrategias
pedagdgicas en escenarios auténticos (Hillmayr et al., 2020).

La muestra estuvo integrada por 27 estudiantes, con edades comprendidas entre 11 y12
afios, la distribucion por genero incluyo 12 nifios y 15 nifias a quienes se aplico la intervencion
pedagdgica mediante el uso de la plataforma Lumio.

El tamafio de la muestra (n = 27) responde a las caracteristicas del grupo intacto disponible
en la institucién educativa. Aunque se trata de una muestra reducida, su uso es consistente con
estudios cuasi-experimentales en contextos educativos, donde las limitaciones organizativas y
éticas restringen la conformacion de muestras amplias o aleatorias (Cheung & Slavin, 2013). En
este sentido, el estudio prioriza la validez ecoldgica al desarrollarse en un entorno real de
ensefianza-aprendizaje.

Instrumentos de recoleccion de datos
Pretest y Postest

Para la recoleccion de informacidén se empled la técnica de la evaluacion educativa,
mediante la aplicacion de dos instrumentos: el pretest y el postest. El pretest consistié en una
prueba diagndstica aplicada al inicio del estudio, con el propdsito de identificar el nivel de

conocimientos previos de los estudiantes sobre fracciones. Por su parte, el postest correspondio a

una prueba final aplicada después de la intervencion con la plataforma Lumio, con el objetivo de
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evaluar los aprendizajes adquiridos. Ambos instrumentos estuvieron conformados por 12 items
de opcidon multiple y ejercicios practicos, alineados con el curriculo nacional de Matematicas, lo
que permitié medir de manera objetiva el rendimiento académico de los estudiantes y analizar los
cambios generados tras la intervencion (Cheung & Slavin, 2013).

El instrumento evalu6 tres dimensiones fundamentales del aprendizaje de las fracciones:
(a) comprension del concepto parte—todo, (b) identificacion y generacién de fracciones
equivalentes y (c) comparacion y resolucion de operaciones con fracciones. En cuanto al nivel de
dificultad, los items fueron disefiados considerando niveles basico, intermedio y avanzado, con
base en los estandares curriculares de Educacion General Basica.

Asimismo, el instrumento fue sometido a un proceso de validacion de contenido mediante
juicio de expertos, quienes verificaron la correspondencia entre los items, las dimensiones
evaluadas y los objetivos de aprendizaje, garantizando su pertinencia y coherencia pedagogica.
Guia de observacion sistematica

Se utilizo una guia de observacion sistematica para registrar aspectos clave como el uso de
la plataforma Lumio, la motivacion de los estudiantes, la participacion en clase, la comprension
de los contenidos y las dificultades en el uso de la herramienta digital. Esta técnica permitid
recoger informacion de manera estructurada y objetiva en contextos educativos reales, facilitando
la evaluacion del comportamiento, la interaccion y el desempefio de los estudiantes durante el
proceso de aprendizaje (Panadero et al., 2019).

Entrevista semiestructurada al docente

Se aplico una entrevista semiestructurada al docente con el objetivo de analizar su
percepcion sobre la implementacion de la plataforma Lumio y su impacto en el aprendizaje de los
estudiantes. Este instrumento permiti6é obtener informacion contextualizada sobre la experiencia
pedagdgica, combinando preguntas guia con la flexibilidad necesaria para profundizar en aspectos
relevantes del proceso de ensefianza-aprendizaje (Mufioz, 2022).

La entrevista se estructurd en torno a las siguientes preguntas orientadoras: ;Como valora
el uso de la plataforma Lumio en la ensefianza de las fracciones?, ;Qué cambios observo en la
motivacion y participacion de los estudiantes?, ; De qué manera influyo Lumio en la comprension
de los contenidos matematicos?, ;jQué ventajas identifica frente a metodologias tradicionales? y
¢ Queé dificultades se presentaron durante su implementacion?

Cuestionario de percepcion estudiantil

Se aplicod un cuestionario dirigido a los estudiantes con el objetivo de evaluar su nivel de
motivacion y la aceptacion de la plataforma Lumio durante la intervencion. Este instrumento
permitio analizar sus percepciones, actitudes y grado de implicacion en el proceso de aprendizaje,
considerando que la motivacion es un factor clave en el rendimiento académico y en la

construccion de aprendizajes significativos (Ryan & Deci, 2020). El cuestionario se estructurd

mediante una escala tipo Likert ¢ incluyd los siguientes items: “Las actividades con Lumio
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hicieron la clase mas interesante”, “Lumio facilito la comprension de las fracciones”, “Las
actividades interactivas aumentaron mi participacion”, “Lumio me ayudo a entender mejor las
fracciones equivalentes”'y “Me gustaria seguir usando Lumio en clases de Matematica”.
Validez y confiabilidad de los instrumentos

Los instrumentos utilizados en la investigacion fueron sometidos a un proceso de
validacion de contenido mediante juicio de expertos. Participaron tres especialistas en didactica
de la matematica y tecnologia educativa, quienes evaluaron la pertinencia, claridad y coherencia
de los items en relacion con los objetivos del estudio.

Para cuantificar la validez de contenido, se empleo el coeficiente V de Aiken, obteniéndose
valores superiores a 0.80 en todos los items, lo que indica un nivel adecuado de validez (Aiken,
1985). A partir de las observaciones realizadas por los expertos, se efectuaron ajustes orientados
a mejorar la precision conceptual y la redaccion de los instrumentos.

Adicionalmente, se realizé una prueba piloto con un grupo de estudiantes de caracteristicas
similares a la muestra de estudio, lo que permitio6 verificar la comprension de los items y realizar
ajustes necesarios antes de su aplicacion definitiva. En el caso del cuestionario de percepcion
estudiantil, se estim6 la consistencia interna mediante el coeficiente Alfa de Cronbach,
obteniéndose un valor de o = 0.87, lo que indica un nivel alto de confiabilidad para su aplicacion
en el contexto educativo.

Procedimiento

El proceso investigativo se desarrolld en dos fases

Con el fin de garantizar la consistencia de la intervencion, se mantuvieron constantes las
condiciones de ensefianza durante el proceso, incluyendo el mismo docente, el mismo grupo de
estudiantes y la planificacion didéctica estructurada. No obstante, debido a la naturaleza del
disefio cuasi-experimental, no fue posible controlar completamente variables externas como las
diferencias individuales en el aprendizaje previo, el ritmo de aprendizaje de los estudiantes o
factores contextuales del entorno educativo. Sin embargo, se procurd minimizar su impacto
mediante la aplicacion de un pretest que permitié establecer una linea base del nivel de
conocimientos de los participantes.

Fase 1: Intervencion pedagdgica

Se aplicd un pretest con el fin de identificar los conocimientos previos de los estudiantes
sobre fracciones, estableciendo una linea base que permitio ajustar la planificacion didactica
segun sus necesidades (Black & Wiliam, 2009). Posteriormente, se implemento la plataforma
Lumio durante cuatro semanas en las clases de Matematica, previa capacitacion docente en su
uso pedagogico. A través de esta herramienta se desarrollaron actividades interactivas,
representaciones visuales, ejercicios de equivalencia y resolucion de problemas en tiempo real, lo

que favorecié la comprension conceptual y el aprendizaje activo de los estudiantes. Este enfoque

coincide con lo planteado por (Weigand, H.-G., Trgalova, J., & Tabach, M. (2024), quienes
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sefnalan que la integracion efectiva de tecnologias digitales en el aula, acompanada de formacion
docente, potencia el desarrollo de aprendizajes significativos y promueve metodologias centradas
en el estudiante.

Fase 2: Recoleccion y analisis de datos

Finalizada la intervencion, se aplico un postest para evaluar los cambios en el aprendizaje,
comparando sus resultados con el pretest. El analisis cuantitativo se realizé6 mediante estadistica
descriptiva y la prueba de Wilcoxon para determinar la significancia de las diferencias. De manera
complementaria, los datos cualitativos obtenidos a través de la observacion sistematica, entrevista
al docente y cuestionario de percepcion estudiantil fueron organizados en categorias como
motivacion, participacion y comprension conceptual, permitiendo una evaluacion integral del
impacto de la intervencion (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

El analisis de los datos cualitativos se realizé mediante un enfoque de analisis tematico,
siguiendo un proceso de codificacion abierta, axial y selectiva. En una primera fase, se llevo a
cabo la lectura exhaustiva de la informacion recopilada a través de la observacion, entrevistas y
cuestionarios, identificando unidades de significado relevantes. Posteriormente, se procedio a la
codificacion de los datos, agrupando las unidades en categorias emergentes relacionadas con la
motivacion, la participacion y la comprension conceptual.

Para garantizar la coherencia del proceso, las categorias fueron revisadas y ajustadas en
funcién de su pertinencia teorica y empirica. Asimismo, se aplico un proceso de validacion interna
mediante revision cruzada de las codificaciones, lo que permiti6 fortalecer la consistencia del
analisis. Este procedimiento asegura la sistematicidad y rigor en la interpretacion de los datos
cualitativos.

Desarrollo de la intervencién pedagogica

La intervencion didactica se bas6 en una estrategia de aprendizaje activo mediada por la
plataforma Lumio, orientada a transformar la ensefanza tradicional de las matematicas en un
proceso dindmico, participativo y centrado en el estudiante. Mediante el uso de recursos visuales,
actividades interactivas y trabajo colaborativo, se promovié la construccion significativa del
conocimiento y la comprension de conceptos abstractos a través de procesos inductivos,
abordando de manera progresiva el concepto y la representacion de fracciones, asi como la
comprension de las fracciones equivalentes. El disefio de la intervencion didactica se fundamentd
en el uso de recursos interactivos y narrativos que promueven la construccion activa del
conocimiento. En este sentido, la incorporacion de estrategias como el storytelling digital ha
demostrado ser efectiva para fortalecer la comprension de contenidos en educacion basica, al
facilitar la conexion entre los conceptos abstractos y contextos significativos para los estudiantes

(Sarango Lucas et al., 2025).
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Concepto y representacion de fracciones

Los estudiantes exploraron el concepto de fraccion mediante representaciones visuales
interactivas que facilitaron la comprension de la relacion parte—todo a partir de modelos graficos
y recursos digitales implementados en la plataforma Lumio. Estas actividades permitieron
identificar el numerador y el denominador, promoviendo la construccion del significado
matematico a través de la observacion, la manipulacion y el andlisis de representaciones. El uso
de multiples formas de representacion —graficas, simbodlicas y numéricas— favorecio la
transicion del pensamiento concreto al abstracto, fortaleciendo la comprensién conceptual de las
fracciones y su aplicacion en distintos contextos. Este enfoque se fundamenta en la educacion
matematica, que destaca la importancia de articular diversos significados y representaciones para
lograr una comprension profunda de los objetos matematicos (Radford, 2021).
Fracciones equivalentes

Se implementaron actividades dinamicas orientadas a la identificacion de fracciones
equivalentes mediante procesos de ampliacion y simplificacion. Estas actividades, disefiadas bajo
un enfoque gamificado, promovieron la participacion activa y el compromiso de los estudiantes
con el aprendizaje. La incorporacion de elementos de gamificacion favorecid la motivacion y
facilité la comprension de los contenidos al generar entornos interactivos y significativos que
estimulan la participacion y fortalecen el rendimiento académico (Andreu, 2020).
Comparacion y operaciones con fracciones

A través de metodologias colaborativas, los estudiantes resolvieron problemas
contextualizados en tiempo real. La ventaja diferencial de esta etapa fue la retroalimentacion
inmediata proporcionada por la plataforma. De acuerdo con (Panadero et al., 2019), la evaluacion
formativa mediada por tecnologia permite una intervencion oportuna sobre el error,
transformandolo en una oportunidad de aprendizaje y orientando el progreso del estudiante de
forma continua.
Descripcion de la intervencion

La efectividad de la propuesta se sustenta en la integracion de recursos digitales interactivos
que favorecen la participacion activa del estudiante y la construccion progresiva del conocimiento
matematico, evidenciando mejoras en la comprension de las fracciones y en el interés por la
asignatura. En este sentido, la incorporacion de la plataforma Lumio responde a enfoques
didacticos actuales que priorizan el aprendizaje significativo mediante la interaccion, la
exploracion y el uso de multiples representaciones, lo cual facilita la comprension de conceptos
abstractos en matematicas. Este planteamiento se alinea con lo propuesto por ( Kim, 2024;
Oppmann et al., 2025), quienes destacan que el aprendizaje matematico se fortalece cuando se
integran diversas representaciones y se promueve la participacion activa del estudiante en la

construccion del conocimiento. Para su implementacion, se organizd6 un entorno digital

estructurado que permitid el acceso secuencial a presentaciones interactivas, ejercicios,
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cuestionarios y actividades colaborativas, facilitando la interaccion con los contenidos y el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje (ver figura 1).

Figura 1
Entorno virtual en Lumio
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De la misma manera, en la plataforma Lumio se disefiaron diversos recursos interactivos
que fueron implementados durante las clases de Matematica con los estudiantes de séptimo afio
de Educacion General Basica (ver figura 2). Estos recursos incluyeron representaciones visuales
de fracciones, actividades de comparacion y equivalencia de fracciones, ejercicios interactivos y

cuestionarios formativos que permitieron fortalecer la comprension conceptual de los contenidos
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Figura 2
Entorno virtual interactivo en Lumio
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Fuente: Ventana de Lumio

El uso de la plataforma Lumio por parte de docentes y estudiantes dinamizo el proceso de
ensefianza-aprendizaje, promoviendo mayor interaccion en el aula (ver figura 3). Su
implementacion favorecid el desarrollo de habilidades digitales, el trabajo colaborativo y la
participacion activa, asi como el fortalecimiento de competencias cognitivas como el
razonamiento matematico, la resolucion de problemas y la comprension conceptual de las

fracciones.
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Figura 3
Trabajo cooperativo en Lumio
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Fuente: Ventana de Lumio

Estrategias didacticas implementadas con Lumio

Las estrategias didacticas se disefiaron para promover la participacion activa, fortalecer la
comprension conceptual de las fracciones y favorecer el aprendizaje significativo mediante el uso
de recursos digitales interactivos en la plataforma Lumio.

En el concepto y representacion de fracciones, se emplearon actividades visuales
interactivas que permitieron introducir la relacion parte—todo y reforzar los conceptos de
numerador y denominador a través de la identificacion de fracciones en representaciones graficas.
Estas actividades se desarrollaron de manera colaborativa y culminaron con evaluaciones
interactivas acompafiadas de retroalimentacion docente.

En el tema de fracciones equivalentes, se utilizaron representaciones visuales dinamicas
que facilitaron la comprension de la equivalencia entre fracciones. Los estudiantes participaron
en actividades de exploracion donde identificaron, compararon y generaron fracciones
equivalentes mediante procesos de ampliacion y simplificacion, consolidando el aprendizaje
mediante ejercicios de aplicacion.

Para finalizar, en comparacion y operaciones con fracciones, se implementaron actividades
interactivas orientadas a la resolucion de problemas. Los estudiantes compararon fracciones
utilizando simbolos matematicos y resolvieron operaciones basicas en contextos reales, lo que
favorecio el desarrollo del razonamiento matematico. La sesién concluyd con evaluaciones
interactivas y retroalimentacion para fortalecer los aprendizajes.

Consideraciones éticas

El estudio contd con la autorizacion de la institucion educativa y el consentimiento

informado de los representantes legales de los estudiantes, asi como el asentimiento de los

participantes. Se garantizo la confidencialidad de la informacion y el uso exclusivamente

académico de los datos.
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RESULTADOS

Analisis de resultados del Pretest

El proposito de realizar el analisis previo fue evaluar el conocimiento de los estudiantes
sobre el tema especifico relacionado con fracciones antes de la implementacion de la estrategia
pedagdgica. Los resultados del desempeio fueron en su mayoria por debajo del promedio, ya que
los participantes obtuvieron puntuaciones de 3 a 6 de 10. De los resultados se desprende que los
participantes enfrentaron dificultades abrumadoras al abordar los conceptos de equivalencia,
comparacion y la relacion parte-todo. Los resultados muestran que la media aritmética de las
puntuaciones estuvo en un punto medio, con una distribucion que ilustra la consistencia del
conocimiento previo de los participantes sobre fracciones. La presencia de brechas significativas
en el conocimiento de los participantes sobre fracciones respalda la necesidad de disefiar nuevas
estrategias pedagdgicas para incorporar el uso de la tecnologia.

Resultados de la observacion sistematica

La integracion de la plataforma de aprendizaje Lumio en la mayoria de las sesiones reflejo
que la mayor parte de los estudiantes interactuaron y participaron con los recursos digitales
empleados. Aproximadamente el 88 % de los estudiantes se involucraron en recursos y
actividades digitales, lo que sugiere una participacion segura y fluida en las actividades de
enseflanza y aprendizaje y la participacion de maneras que proporcionaron soluciones de
afrontamiento a las actividades de aprendizaje y ensefianza disefnadas (ver Tabla 1).

El porcentaje de estudiantes que permanecieron mas motivados o altamente motivados para
participar en las actividades aument6 a aproximadamente el 80 %, y cerca del 78 % de los
estudiantes participaron activamente en los ejercicios, respondieron preguntas y participaron en
trabajos grupales, promoviendo asi el conocimiento. También se encontré que los ejercicios y
representaciones dibujadas e interactivas ayudaron a los estudiantes a comprender los conceptos
de fracciones y los conceptos de parte-todo, equivalencia y comparacion que se les ensefiaron.
Aunque aproximadamente el 12 % de los estudiantes enfrentaron un desafio al principio de la
leccion al usar la plataforma digital de aprendizaje, con el tiempo aprendiendo el entorno digital,
los estudiantes pudieron superar los desafios.

En resumen, la Observacion Sistematica demuestra que Lumio impactd positivamente en
la creacion de un entorno de aprendizaje dinamico e interactivo, fomentando la motivacion,
participacion y comprension conceptual del contenido matematico por parte de los estudiantes

(ver Tabla 1).
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Tabla 1

Resultados de la observacion sistematica durante la implementacion de Lumio

Indicadores de Resultados obtenidos

observacion

El 88% de los estudiantes utilizd la plataforma con regularidad durante las
Uso de la plataforma o _ ) .

actividades propuestas, evidenciando facilidad para acceder a los recursos y
Lumio

completar los ejercicios interactivos.

Motivacion de los Se observé que aproximadamente el 80% de los estudiantes mostré mayor interés
estudiantes y entusiasmo durante las actividades desarrolladas con Lumio en comparacion con

las clases tradicionales.

El 78% de los estudiantes particip6 activamente en las actividades interactivas,
Participacion en clase resolviendo ejercicios, respondiendo preguntas y colaborando con sus

compaferos.

) Las representaciones visuales y actividades interactivas permitieron mejorar la
Comprension de los . ) . _
comprension de conceptos relacionados con fracciones como la relacion parte—
contenidos
todo, equivalencia y comparacion de fracciones.

Aproximadamente el 12% de los estudiantes presentd dificultades iniciales
Dificultades en el uso

relacionadas con el acceso o navegacion en la plataforma, las cuales disminuyeron
de la herramienta ) o

progresivamente durante el desarrollo de las actividades.

Nota. Los datos corresponden a la guia de observacion sistematica aplicada durante la implementacion de la plataforma

Lumio en estudiantes de séptimo afio de Educacién General Basica de la Unidad Educativa “Libertador Simén Bolivar”.

Estos datos se correlacionan con otros que sugieren la influencia de manipulativos y
recursos visuales y sus beneficios, lo cual mejora la comprension de conceptos abstractos en
Matematicas y muestra, si bien con menor exposicion al contenido, una mayor participacion de
los estudiantes y una ensefianza de mayor calidad (Alarcon Burneo et al., 2024). Los resultados
de la observacion planificada muestran que el uso de la plataforma Lumio se evidencio6 claramente
como un factor que favorece la participacion de los estudiantes en el proceso de ensefianza y
aprendizaje (se les brind6 la oportunidad de participar e interactuar con los recursos de una mayor
cantidad de actividades) y se observo que promovia su involucramiento y su interés en actividades
relacionadas con el aprendizaje de diferentes tareas de fracciones. Las actividades interactivas
ayudan a entender mejor los conceptos abstractos de Matematicas y favorecen el aprendizaje de
los estudiantes que superan las dificultades iniciales relacionadas con el aprendizaje de la nueva
plataforma digital.

Resultados de la entrevista semiestructurada
Luego, se realizaron entrevistas semiestructuradas con la docente que implemento el disefio

instruccional para comprender sus percepciones sobre el uso de Lumio para ensefiar fracciones.

La docente entrevistada indico que esta herramienta pedagogica condujo a cambios positivos en
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la forma en que impartia sus clases, ya que not6é un mayor interés, motivacion y participacion por
parte de sus estudiantes. Consider6 que los apoyos visuales, las actividades interactivas y la
posibilidad de retroalimentacion en tiempo real contribuyeron a una mejor comprension de los
conceptos relacionados con la relacion parte-todo, la equivalencia y los aspectos comparativos de

las fracciones (ver Tabla 2).

Tabla 2

Categorias de andlisis de la entrevista semiestructurada

Categoria Indicadores Pregunta asociada
Uso de la Integracion de Lumio en la clase, ;Cdémo valora el uso de la plataforma Lumio en
herramienta frecuencia de uso la ensefianza de las fracciones?
Motivacion Nivel de entusiasmo, participacion ;Qué cambios observo en la motivacion de los
estudiantil activa estudiantes?

Intervencion  en  actividades, ;Qué cambios observo en la participacion de los
Participacion

trabajo colaborativo estudiantes?
Comprension ~ Comprension  de  parte—todo, ;De qué manera influyyd Lumio en la
conceptual equivalencias y operaciones comprension de los contenidos?
Ventajas Uso de recursos visuales, (Qué ventajas identifica frente a metodologias
pedagogicas dinamismo de la clase tradicionales?
Dificultades Problemas técnicos, adaptacion de ;Qué dificultades se presentaron durante su

estudiantes implementacion?

Nota. Elaboracion propia (2024). La tabla detalla la relacion entre los objetivos de investigacion y los reactivos

disefiados para la recoleccion de datos mediante la técnica de entrevista.

En relacion con los resultados cualitativos, se identificaron categorias clave como
motivacion estudiantil y comprension conceptual. En la categoria motivacion estudiantil, la
docente sefnald que “los estudiantes mostraron mayor interés y participacion cuando las
actividades incluian interaccion directa con la plataforma”. Por su parte, en la categoria
comprension conceptual, indico que “las representaciones visuales facilitaron que comprendieran
mejor las fracciones equivalentes”. Estas evidencias permiten inferir que el uso de la plataforma
Lumio actu6 como un mediador didactico que favorece la comprension de contenidos
matematicos abstractos mediante la interaccion y la visualizacion.

Los hallazgos de la entrevista revelan que los efectos de la plataforma Lumio en el proceso
de aprendizaje y ensefianza de fracciones fueron beneficiosos. Con la asistencia de la plataforma
Lumio, la docente expreso6 la idea de que la instruccion en el aula se volvié mas interactiva debido
a la presencia de los recursos interactivos de la plataforma, incrementando en ultima instancia la
motivacion y el grado de participacion por parte de los estudiantes.

La docente también abordd el aumento en la participacion en clase y las estrategias de

instruccion colaborativa para fomentar y profundizar la comprension. Ademas, mencioné la

UTIC
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facilidad de entender cada uno de los diferentes elementos de los problemas y operaciones con
fracciones gracias a la nueva facilidad de comprensioén a través de técnicas instructivas que
dependian en gran medida de la aplicacion de ayudas visuales.

La docente también expreso las ventajas de la plataforma Lumio, donde las ventajas fueron
el aumento de la ventana de aprendizaje debido a la presencia de los recursos visuales interactivos
y la mayor cantidad de enseflanza que se realizd como resultado de la participacién de los
estudiantes. La docente menciond algunas dificultades técnicas iniciales, pero dijo que se
superaron sin problemas. En resumen, la docente expres6 que la plataforma Lumio es un recurso
excelente para aumentar la participacion de los estudiantes y mejorar la comprension conceptual
de procesos matematicos de orden superior.

Resultados del Cuestionario de Percepcion de los Estudiantes

Como parte del analisis de la intervencion en su conjunto, y con el fin de recopilar
informacion sobre como es percibida la plataforma Lumio por los estudiantes, se disefid una
encuesta para recopilar las percepciones de los estudiantes. La encuesta estuvo dirigida al grupo
de 27 estudiantes del séptimo afio de Educacion General Basica y fue disefiada como una encuesta
tipo Likert para medir las variables de motivacion, participacion, comprension y satisfaccion de
los estudiantes con las actividades realizadas.

Como evidencian los hallazgos, Lumio recibi6 retroalimentacion positiva como recurso
pedagbgico para las fracciones. Muchos estudiantes expresaron que los elementos interactivos
hicieron que el ambiente de aprendizaje fuera mas enérgico y participativo, y util para su
comprension de los fundamentos de representacion, equivalencia y comparacion de fracciones.
Los estudiantes también dijeron que las estrategias fomentaron su compromiso activo y trabajo
colaborativo, estableciendo un ambiente de aprendizaje mas efectivo (ver Grafica 1).

Grifico 1
Percepcion de los estudiantes sobre el uso de Lumio

Percepcion del uso de Lumio

Me gustaria seguir usando Lumio en clases de... IN7———— 7 21
Lumio me ayudd a entender mejor las fracciones... IS 9 21
Las actividades interactivas aumentaron mi... I 10 21
Lumio facilitd la comprensién de las fracciones NS 9 21
Las actividades con Lumio hicieron la clase mas... I c—— 8 21
0 5 10 15 20 25 30
B Muy de acuerdo De acuerdo Neutral En desacuerdo

Los resultados evidencian una valoracion altamente positiva del uso de la plataforma
Lumio en el aprendizaje de las fracciones (ver Grafico 1). Predominan las respuestas en las

categorias “muy de acuerdo” y “de acuerdo”, lo que refleja una alta aceptacion de la herramienta.
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En términos de motivacion, la mayoria de los estudiantes manifesto interés en continuar
utilizando Lumio en clases de Matematica. Asimismo, los resultados indican que la plataforma
facilit6 la comprension de contenidos como las fracciones equivalentes y la representacion de
fracciones, evidenciando su aporte al aprendizaje conceptual.

De igual manera, se observd un incremento en la participacion y el interés durante las
actividades, ya que los estudiantes sefialaron que las dinamicas interactivas hicieron las clases
mas atractivas y favorecieron el trabajo colaborativo. Las respuestas en categorias negativas
fueron minimas, lo que confirma la percepcion favorable hacia la herramienta.

Comparacion entre pretest y postest

Los resultados evidencian una mejora significativa en el rendimiento académico de los
estudiantes tras la implementacion de la plataforma Lumio en la ensefianza del tema de fracciones
(Grafico 2). En la evaluacion diagnostica (pretest), las calificaciones oscilaron entre 3 y 6 puntos,
lo que refleja un nivel basico de comprension; mientras que, después de la intervencion, los
resultados del postest se ubicaron entre 7 y 9 puntos, evidenciando un incremento promedio de
aproximadamente 3 puntos. Desde el analisis descriptivo, el pretest presentd una media de 4.5
(DE = 1.1) y una mediana de 4, mientras que el postest alcanz6 una media de 7.8 (DE =0.9) y
una mediana de 8. Estos resultados evidencian una mejora sustancial en el rendimiento académico
de los estudiantes tras la intervencion. Estos hallazgos sugieren que el uso de herramientas
digitales interactivas favorece la comprension de conceptos matematicos abstractos, promueve la
participacion activa y fortalece el aprendizaje significativo. En concordancia, la incorporacion de
tecnologias digitales en el aula contribuye a incrementar la motivacion y el compromiso de los
estudiantes, al generar entornos de aprendizaje mas dindmicos e inclusivos que potencian el
desarrollo de competencias cognitivas y digitales (Ulloa Menta et al., 2023)

Grafico 2
Comparacion del rendimiento académico entre el antes y el después de la implementacion de
Lumio

Comparacion pretest y postest
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En este contexto, y en concordancia con los resultados obtenidos, la investigacion evidencia
que el uso pedagdgico de herramientas digitales interactivas como Lumio, combinado con
estrategias didacticas participativas, contribuye significativamente a mejorar el aprendizaje de las
fracciones, asi como a fortalecer la motivacion, la participacion activa y la comprension
conceptual de los estudiantes.

En funcion de estos resultados, se aplico la prueba no paramétrica de rangos con signo de
Wilcoxon, adecuada para comparar mediciones relacionadas en muestras pequeias sin
distribucién normal. Los resultados evidenciaron diferencias estadisticamente significativas entre
el pretest y el postest, lo que confirma el impacto positivo de la intervencion pedagogica en el
rendimiento académico. En conjunto, estos hallazgos demuestran que el uso de herramientas
digitales interactivas favorece el aprendizaje de conceptos matematicos y promueve procesos
educativos mas dinamicos y participativos (ver Tabla 3).

Tabla 3
Resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Estadistico Valor

Z -4.87

p <.001

Nota. La prueba de rangos con signo de Wilcoxon evidencié diferencias estadisticamente significativas entre el pretest
y el postest.

Los resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon evidenciaron diferencias
estadisticamente significativas entre los puntajes obtenidos en el pretest y el postest. Como se
muestra en la Tabla 3, el valor del estadistico fue Z = -4.87, p <.001, lo que indica una mejora
significativa posterior a la intervencion pedagogica.

Ademds de la significancia estadistica, se calculd el tamafio del efecto mediante el
coeficiente r, utilizando la formula r = Z / \N. El resultado obtenido (r = .94) indica un tamafio
del efecto muy grande, lo que sugiere que la intervencion pedagogica tuvo un impacto sustancial
en el aprendizaje de las fracciones en los estudiantes. Estos resultados evidencian no solo
significancia estadistica, sino también relevancia practica de la intervencion.

Triangulacion de resultados

La triangulacion de la informacion obtenida mediante los distintos instrumentos permitio
comprender el fendmeno estudiado desde varias perspectivas. En primer lugar, los resultados
cuantitativos del pretest y postest evidenciaron que los estudiantes mejoraron su nivel de
aprendizaje sobre fracciones después de trabajar con la plataforma Lumio. Este avance refleja que
la intervencion pedagogica apoyada en recursos digitales contribuyd al fortalecimiento del
rendimiento académico en Matematica, especialmente en la comprension de conceptos

relacionados con los numeros fraccionarios.
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Tabla 4
Triangulacion de resultados del estudio sobre el uso de la plataforma Lumio

Dimension  Pretest/Postest Observacion Entrevista Cuestionario Interpretacion

Docente .
., Aumenta ., Convergencia
Motivacion — . . ., reporta mayor Alta valoracion . .
participacion . ., positiva
interés
., . Mejor manejo Docente Estudiantes ) .
Comprension Mejora L 1 Evidencia
. de destaca reportan
conceptual puntajes convergente

equivalencias visualizacion comprension

Nota. La tabla presenta la triangulacion de los resultados obtenidos a partir de los instrumentos aplicados en la
investigacion (pretest/postest, observacion sistematica, entrevista semiestructurada y cuestionario de percepcion

estudiantil), evidenciando la coherencia y convergencia de los hallazgos.

Por otra parte, la informacion recogida a través de la guia de observacion sistemadtica
mostré que durante las actividades desarrolladas con Lumio los estudiantes participaron
activamente y demostraron mayor interés por las tareas propuestas. En el aula se observd una
interaccion constante con los recursos digitales, lo que generd un ambiente de aprendizaje mas
dindmico y participativo. Estos hallazgos permiten afirmar que el uso de herramientas
tecnologicas interactivas favorece el involucramiento de los estudiantes y estimula su
participacion en el proceso de aprendizaje.

Finalmente, los datos obtenidos mediante las entrevistas semiestructuradas a docentes y el
cuestionario de percepcion estudiantil complementaron los resultados anteriores. Los docentes
manifestaron que la plataforma facilitdé la explicacién de conceptos matematicos complejos
gracias al uso de recursos visuales e interactivos. De manera similar, los estudiantes expresaron
una valoracion positiva de las actividades realizadas con Lumio, sefialando que estas les ayudaron
a comprender mejor el tema de las fracciones y a sentirse mas motivados durante las clases. En
conjunto, la triangulacion de los resultados demuestra que el uso de esta herramienta digital no
solo contribuy6 a mejorar el rendimiento académico, sino que también fortalecidé la motivacion,
la participacion y la percepcion positiva del aprendizaje en los estudiantes de séptimo afio de
Educacion General Bésica.

DISCUSION

Los resultados del presente estudio evidencian que la implementacion de la plataforma
Lumio se asoci6 con una mejora estadisticamente significativa en el aprendizaje de las fracciones
en estudiantes de séptimo ano de Educacion General Basica. La diferencia observada entre el
pretest y el postest, corroborada mediante la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, sugiere
que la integracion de herramientas digitales en contextos educativos reales puede favorecer el
rendimiento académico cuando se articula con estrategias pedagdgicas estructuradas. Este

hallazgo es consistente con lo reportado por Hillmayr et al. (2020), quienes sefialan que las
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tecnologias educativas tienen un efecto positivo en el aprendizaje de matematicas cuando se
implementan de manera planificada.

Mas alla del rendimiento académico, los resultados cualitativos evidencian un incremento
en la motivacion, la participacion activa y el compromiso estudiantil, lo que sugiere una
transformacion en la dinamica del proceso de ensenanza-aprendizaje. Estos hallazgos coinciden
con Benavides et al. (2023), quienes destacan que las tecnologias interactivas potencian el
engagement cuando se integran con metodologias activas. Asimismo, estudios recientes sobre
gamificacion han demostrado que el uso de estrategias interactivas y dindmicas en el aula
incrementa significativamente la motivacion y la implicacién de los estudiantes en el proceso
educativo (Jara Chiriboga et al., 2025), lo que refuerza la interpretacion de los resultados
obtenidos en este estudio.

En relacion con la comprension conceptual, los hallazgos muestran que el uso de
representaciones visuales e interactivas facilitd la comprension de conceptos complejos como la
equivalencia y la relacion parte—todo. Este resultado es especialmente relevante, considerando
que las fracciones constituyen uno de los contenidos de mayor dificultad en la educacion
matematica (Lortie-Forgues et al., 2015). Desde una perspectiva tedrica, estos resultados se
alinean con el aprendizaje multimedia (Mayer & Fiorella, 2021), que sostiene que la combinacion
de representaciones visuales y dinamicas favorece la construccion de modelos mentales mas
solidos. Los resultados obtenidos también se alinean con estudios que evidencian que la
integracion de estrategias innovadoras, como la gamificacion y el uso de tecnologias emergentes,
potencia significativamente la motivacion y el compromiso estudiantil, elementos clave para el
aprendizaje efectivo en matematicas (Troya Santilan et al., 2024).

Por otra parte, la dimension socioemocional identificada en los resultados coincide con
investigaciones que sefialan que el uso de entornos digitales influye en la autoestima y en la
percepcion de autoeficacia académica de los estudiantes, lo cual impacta directamente en su
rendimiento (Bernal Parraga et al., 2025).

Por otra parte, los resultados aportan evidencia empirica en el contexto latinoamericano,
donde aun es limitada la investigacion sobre el uso de plataformas digitales especificas en la
ensefianza de las matematicas. En este sentido, el estudio contribuye a reducir este vacio al
analizar la implementacion de Lumio en un contexto real de aula, evidenciando su potencial para
mejorar no solo el rendimiento académico, sino también variables clave como la motivacion y la
participacion. Estos resultados coinciden con investigaciones recientes que destacan la
importancia de evaluar tecnologias educativas en contextos auténticos (Hanip et al., 2025).
Asimismo, la incorporacion de enfoques interdisciplinarios como STEM contribuye a fortalecer
la comprension conceptual al contextualizar el aprendizaje matematico en situaciones reales,

favoreciendo el desarrollo de competencias cognitivas complejas (Bernal Parraga et al., 2024).
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No obstante, es importante sefialar que los resultados deben interpretarse con cautela
debido a las limitaciones del estudio, entre ellas el tamafio reducido de la muestra, la ausencia de
grupo control y la duracién limitada de la intervencion. Estas condiciones son propias de los
disefios cuasi experimentales y pueden influir en la generalizacion de los resultados (Cheung &
Slavin, 2013).

Asimismo, el disefio cuasi-experimental empleado no permitié controlar completamente
variables externas que podrian haber influido en los resultados, tales como el efecto del docente,
las diferencias individuales en el aprendizaje previo o factores contextuales del entorno educativo.
Estas condiciones son inherentes a estudios desarrollados en contextos reales y deben ser
consideradas al interpretar los resultados. En este sentido, se recomienda que futuras
investigaciones incorporen disefios experimentales con grupo control o metodologias
longitudinales que permitan aislar con mayor precision el efecto de la intervencion.

En este sentido, se recomienda que futuras investigaciones incorporen disefios
experimentales mas robustos, muestras ampliadas y analisis longitudinales que permitan
profundizar en el impacto de las tecnologias educativas en el aprendizaje matematico.

CONCLUSIONES

Los hallazgos de la investigacion respaldan que la plataforma digital Lumio provocéd un
cambio positivo estadisticamente significativo en el dominio de los conceptos de fracciones en
los estudiantes de séptimo grado de Educacion Basica. La mejora mostrada mediante las
calificaciones de preprueba y postprueba ilustra los resultados poderosos de la técnica pedagogica
que utiliza tecnologia y su influencia positiva en el aprendizaje de los estudiantes en situaciones
reales del aula. Los resultados obtenidos a través de la prueba de Wilcoxon respaldan la validez
de la técnica.

Los resultados del estudio también apoyan la afirmacién de que el uso de herramientas
interactivas de aprendizaje en clase en realidad genera una mejora en los resultados, en la
comprension de temas cualitativos abstractos y en los temas de fracciones partes/todo,
comparables e iguales. Esto demuestra que las herramientas tecnologicas digitales se integran y
ayudan a los estudiantes a dominar el aprendizaje utilizando diferentes representaciones y
fomentan habilidades cognitivas de orden superior.

Desde una perspectiva cualitativa, se observo una mejora en la motivacion, participacion y
colaboracion de los estudiantes, quienes asumieron mayor responsabilidad por su aprendizaje.
Las herramientas visuales e interactivas de aprendizaje y los sistemas de retroalimentacion
instantanea incentivaron y mejoraron la dinamica del entorno de aprendizaje, donde los
estudiantes estaban mas involucrados.

La perspectiva de los docentes, que fue una de las areas del estudio, explica la influencia

positiva y el papel de la herramienta Lumio en la mejora pedagogica, describiendo las actividades
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de aprendizaje como ejercicios mas interactivos y visualmente gratificantes, en comparacion con
los métodos tradicionales. Al mismo tiempo, los estudiantes demostraron un alto nivel de interés
y utilidad por la herramienta de aprendizaje mientras obtenian un mayor dominio de los conceptos
y del aprendizaje.

En tltima instancia, la triangulacion de resultados de diferentes herramientas valida que no
hay duda de que la incorporacion de herramientas digitales interactivas es una de las estrategias
recomendables para mejorar la pedagogia en la ensefianza de las matematicas. En este sentido, la
herramienta Lumio no solo tiene el potencial de fortalecer los avances académicos de los
estudiantes, sino que también elimina la necesidad de metodologias integrales, interactivas y
participativas centradas en los estudiantes y en las demandas actuales del sistema educativo. Estos
resultados confirman que es necesario replantear las estrategias educativas que se enfoquen en la
integracion de la tecnologia de manera critica, en un sentido contextual y pedagogico, para
mejorar el aprendizaje real de los estudiantes en matematicas. Desde un punto de vista
pedagogico, los resultados confirman la necesidad de utilizar estrategias de ensefianza
innovadoras que integren herramientas digitales combinadas con la ensefianza de STEM,
metodologias activas y estrategias que utilicen la gamificacion, para asegurar que los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas potencien los componentes cognitivos y

socioemocionales de los estudiantes (Sarango Lucas et al., 2025; Troya Santilan et al., 2024).
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