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RESUMEN

La regién de la Orinoquia alberga una amplia diversidad bioldgica y ecosistemas extensos, junto
con actividades agropecuarias relevantes como los cultivos de palma africana y platano, que
contribuyen a la economia y la seguridad alimentaria. Los insectos de la subfamilia
Dryophthorinae representan un reto agricola debido a su impacto ecolégico y econémico, lo que
resalta la importancia de estudiarlos para disefiar estrategias de manejo que favorezcan la
sostenibilidad de los recursos biol6gicos. Entre marzo y mayo de 2023, se realizaron muestreos

en cinco municipios de Casanare, Colombia, utilizando feromonas de agregacion en 132 puntos
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de trampeo. El andlisis de la informacion incluy6 modelos de distribucion con Maxent, integrando
datos meteorolégicos del IDEAM y Fedearroz, y métodos estadisticos no paramétricos para
identificar diferencias y relaciones entre variables. En total se recolectaron 2994 ejemplares de
Dryophthorinae en cultivos de palma africana y platano. Rynchophorus palmarum y Metamasius
spp. mostraron preferencias de habitat hacia palma y platano, respectivamente, con diferencias
significativas en las capturas (p<0.001). Ademas, se confirmd el registro de Rhinostomus
barbirostris en Casanare y la presencia de Cosmopolites sordidus en palma africana. Los
resultados identificaron areas con condiciones favorables para estas especies. Sin embargo, se
recomienda realizar estudios adicionales para evaluar su distribucion en un rango mas amplio de

altitudes y ambientes, lo que contribuira a un mejor entendimiento de su ecologia y manejo.

Palabras clave: rhynchophorus palmarum, metamasius spp, rhinostomus barbirostris,

casanare, palmas
ABSTRACT

The Orinoco region is home to great biodiversity and extensive ecosystems, as well as relevant
agricultural activities such as oil palm and banana cultivation, which contribute to the economy
and food security. Insects of the subfamily Dryophthorinae represent an agricultural challenge
due to their ecological and economic impact, highlighting the importance of studying them to
design management strategies that favour the sustainability of biological resources. Between
March and May 2023, sampling was carried out in five municipalities of Casanare, Colombia,
using aggregation pheromones in 132 trapping points. Data analysis included distribution models
with Maxent, integrating meteorological data from IDEAM and Fedearroz, and non-parametric
statistical methods to identify differences and relationships between variables. A total of 2994
specimens of Dryophthorinae were collected from oil palm and banana plantations. Rynchophorus
palmarum and Metamasius spp. showed habitat preferences for palm and banana, respectively,
with significant differences in captures (p<0.001). In addition, the record of Rhinostomus
barbirostris in Casanare and the presence of Cosmopolites sordidus in oil palm were confirmed.
The results revealed the existence of areas characterised by favourable conditions. However,
further studies are recommended to assess the suitability of these conditions for these species. To
gain a more comprehensive understanding of their ecology and management, it is essential to
assess their distribution across a wider range of altitudes and environments. This will contribute

to a more comprehensive understanding of their ecology and management.

Keywords: rhynchophorus palmarum, metamasius spp, rhinostomus barbirostris,

casanare, palms
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INTRODUCCION

La Orinoquia alberga extensas areas rurales con un importante enfogque agropecuario,
embebido en un extenso mosaico de ecosistemas naturales de exuberante vegetacion, que son
hébitat de una notable diversidad biolégica de especies de plantas y animales (Vasquez Cerdn,
Brigitte, Bustamante, & Echeverri, 2020) en un contexto complejo ambientalmente, como son las
sabanas inundables orinocenses (Mora Ferndndez, Pefiuela Recio, & Castro Lima , 2015). Estas
condiciones ambientales son el entorno en el cual se desarrollan plantaciones particulares, que
son fuente esencial para el desarrollo de la economia regional, como es el caso de la palma de
aceite; pero también pueden llegar a ser fundamentales para el establecimiento de la seguridad
alimentaria de los pobladores (Avella O. & Sosa R., 2015), como es el caso del platano. Todo lo
anterior consolida a la region como un eje productivo importante a nivel regional y nacional
(Ramirez Daza, Olmos, Alfonso Holguin, Arias Castellanos, & Cardenas Galan, 2022).

Los cultivos suelen ser frecuentados por una variedad de insectos, entre los cuales destacan
los picudos (Curculionidae: Coleoptera). Estos insectos se caracterizan por su notable diversidad,
con mas de 60,000 especies descritas (Oberprieler, Marvaldi, & Anderson, 2007), muchas de las
cuales incluyen plagas importantes asociadas a monocotiledéneas de relevancia mundial, como
las palmas (Milosavljevi¢, y otros, 2018); (Hoddle, y otros, 2024). La interaccion entre los
picudos y las plantas es tan antigua y ampliamente reconocida que se ha documentado a nivel
global desde épocas remotas (Panagiotakopulu & Buckland, 2018). Dentro del grupo de los
picudos, las especies de la subfamilia Dryophthorinae (Curculionidae) han sido estudiadas
principalmente por su asociacion con cultivos y su impacto fitopatoldgico negativo, afectando
significativamente los sistemas agricolas establecidos en la region (Moya Murillo, Aldana de La
Torre, & Bustillo Pardey, 2015). Sin embargo, en afios recientes, se ha destacado la importancia
de esta subfamilia debido a su notable diversidad a nivel nacional (Bermudez H, Gamboa, Serna,
& Girdn, 2023).

Para la region de la Orinoquia, los estudios de picudos de la subfamilia han sido escasos y
cerrar la brecha es una necesidad urgente en especial a la hora de dilucidar y comprender las
implicaciones ecolégicas y econémicas de los picudos a escala regional. Por lo tanto, se hace
necesario emprender una exploracién de los picudos de la subfamilia Dryophthorinae en la
Orinoquia colombiana, buscando su presencia en los sectores productivos, ante las condiciones
ambientales de la regién. Este abordaje puede contribuir a generar conocimientos aplicables tanto
para la gestion agropecuaria y potencialmente para la conservacion ambiental en este territorio
estratégico.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrolld6 mediante un enfoque cuantitativo de tipo exploratorio y

descriptivo, abarcando geograficamente los municipios de Aguazul, Hato Corozal, Monterrey,
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San Luis de Palenque y Yopal del departamento de Casanare - Colombia, en los cuales se
instalaron 132 puntos de trampeo a una altitud entre los 181 msnm y los 281 msnm, puntos
observados durante el periodo comprendido entre marzo y mayo del 2023, que corresponde al
periodo de transicion entre la temporada seca e inicio del periodo de mayor precipitacion.

La poblacion estudiada en el proyecto son los picudos plaga que afectan las especies
botanicas en el departamento de Casanare — Colombia, cuya muestra se obtuvo mediante método
de trampeo. Cada punto de trampeo se conformaba por una trampa, feromona y cebo alimenticio,
las trampas se construyeron con baldes de 35 cm de alto y 30 cm de didmetro, a cada uno se le
realizaron 4 orificios equidistantes de 4 cm de diametro ubicados a una altura de 21 cm de la base
del balde. En relacidn a las feromonas se emplearon alcoholes alifaticos 6-methyl-2-hepten-4-ol,
y 4-methyl-5-nonanol, frente al cebo de alimentacion se realizd una mezcla de agua melaza en
relacion 3 a 1 aplicando 353 cm3 de la mezcla por trampa la cual se reemplazé con periodicidades
de 15 dias.

Mediante el uso del método de maxima entropia (Maxent) (Phillips, Anderson , & Schapire,
2006) se modelaron las distribuciones geograficas de las dos especies de picudos de mayor
captura durante la investigacion, al modelo se le asocié la informacidon de las estaciones
meteoroldgicas en Casanare pertenecientes al IDEAM y Fedearroz

Para los analisis estadisticos se llevo a cabo un analisis observacional, utilizando métodos
de estadistica no paramétrica para evaluar los datos obtenidos en el estudio, implementando las
siguientes estrategias: Comparaciones entre grupos: Para las variables categéricas, como el tipo
de cultivo muestreado, se emplearon los estadisticos no paramétricos de Mann-Whitney vy
Kruskal-Wallis. Estos analisis permitieron explorar las diferencias entre dos 0 mas condiciones
independientes en funcion de las variables asociadas con la recoleccidn de especies de picudos.
Cuando se identificaron diferencias significativas, se procedié a realizar un analisis post hoc
mediante la prueba de Dunn, utilizando la correccion de Bonferroni para controlar el error tipo |
y garantizar robustez a partir de las comparaciones multiples. Este enfoque fue clave para
identificar con precisién las diferencias especificas entre grupos. Las metodologias no
paramétricas fueron seleccionadas debido a su capacidad para manejar datos con distribuciones
no normales o heterocedasticidad, asegurando resultados confiables y adaptados a las
caracteristicas de los registros obtenidos.

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir del muestreo en cinco municipios de Casanare se logré la recoleccion de 2994
ejemplares pertenecientes a cuatro (4) especies de picudos plaga (Tabla 1), en cultivos de palma

y platano en estos municipios.
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Tabla 1

Ndmero total de picudos plaga recolectados por Municipio en el departamento de Casanare,
donde se relaciona el nimero de trampas instaladas por municipio y el nimero de capturas para
las especies plaga Rynchophorus palmarum (R.p); Metamasius spp. (Met); Cosmopolites
sordidus (C.s); y Rhinostomus barbirostris (R.b)

Municipio Total ntrampas R.p Met. C.s R.b
Aguazul 1419 78 1228 83 6 02
Hato Corozal 36 1 25 11 0 0
Monterrey 5 10 3 2 0 0
San Luis de Palenque 23 1 23 0 0 0
El Yopal 1511 42 504 961 42 2

La instalacion y recuperacién de datos provenientes de las trampas estuvo relacionada con
las condiciones logisticas y de acceso al punto de muestreo, que se ven notablemente afectadas
por las condiciones climaticas, en especial por el rapido incremento en la cantidad de agua que
inunda la region. No obstante, fue posible recolectar picudos en los cinco municipios y en los dos
tipos de cultivo presentes durante el periodo de muestreo. De estos, el municipio con el mayor
esfuerzo de muestreo fue Aguazul, donde se instalaron 78 trampas, mientras que en los municipios
de Hato Corozal y San Luis de Palenque, solo se instal6 una trampa. Como era de esperar, el
esfuerzo de muestreo estuvo relacionado parcialmente con el nimero de recolectas. Es de resaltar
que el municipio de Yopal, con 42 trampas (22 palma y 20 platano) fue el municipio con méas
capturas con 1511 picudos recolectados. De forma general los hallazgos obtenidos son cercanos
a lo esperado, en especial con el picudo negro de la palma que es un habitante comun en estos
cultivos a nivel nacional (Silva C. & Martinez L., 2009)

La recoleccidon de picudos totales controladas por dias de recoleccion presentd diferencias
estadisticamente significativas entre los cultivos de Palma y de Platano (0.53+0.30 vs 1.31+1.49
p=0.01) siendo mayores los registros en platano en comparacion con los cultivos de palma
africana, a pesar de que el muestreo fue claramente mayor en los cultivos de palma (98 trampas
en palma de aceite vs 34 en platano).

Por su parte, los resultados por tipo de cultivo estan ligados al tipo de picudo que con mayor
frecuencia se encuentra en cada uno de los cultivos, como se hace evidente en el picudo rayado
(Metamasius spp.) que present6 una diferencia estadisticamente significativa entre los cultivos,
siendo claramente mayor su nimero en el cultivo del platano (0.28+0.35 vs 1.01+1.05 p<0.001).
Contrario al caso anterior, para el picudo negro de la palma (Rynchophorus palmarum) se presentd
una mayor captura en cultivo de palma en comparacion con cultivo de platano (0.49+0.26 vs
0.47+0.88 p<0.001). Para el picudo negro del platano (Cosmopolites sordidus), se observé un
comportamiento inesperado al recolectarse 6 ejemplares en 4 trampas en cultivo de Palma, en
comparacion con 42 ejemplares de las 21 trampas instaladas en cultivos de platano, que presentan

una tendencia de mayor de captura en el cultivo de palma vs el del platano (0.19+0.07 vs

0.09+0.09 p=0.05). En el caso del gorgojo de escobilla (Rhinostomus barbirostris) su distribucion
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fue claramente asociada con el cultivo de la palma, registrando 104 insectos recolectados
Unicamente en cultivo de palma.

A pesar de las diferencias para cada uno de los picudos presentes, es claro que a excepcion
del gorgojo de escobilla, los demas se encuentran distribuidos en los dos cultivos tanto palma
africana, como platano, lo que resalta sus capacidades generalistas, como se ha observado en otras
regiones del territorio nacional, en especial para las especies del picudo rayado y el picudo negro
(Pava, Garcia Sarabia, Brochero Bustamante, & Sepulveda Cano, 2020)

Por lo tanto, el comportamiento generalista de los picudos los convierte en organismos
potencialmente capaces de afectar a otras especies botanicas. En la Tabla 2 se presenta un listado
de las especies de plantas con distribucién en el departamento de Casanare en las que se han
registrado los picudos identificados en este estudio. Esta lista es el resultado de una recopilacién
de hallazgos reportados en la literatura, con el propdsito de establecer la relacion entre las especies
de picudos y las familias y especies de plantas identificadas como hospederas o asociadas por los
Dryophthorinae presentes.

Es de esperar a nivel departamental y regional que los picudos puedan hospedarse o
asociarse con estas especies y otros taxones botanicos, pero un punto de partida para su
exploracion, pueden ser la diversa familia de las palmas (Arecaceae) o especies cercanas al
platano (evolutivamente préximas — Zingiberales), entre otras en el departamento.

Tabla 2

Listado de especies botanicas con registro de infestacion por picudo y su distribucién en el
departamento de Casanare (basado en registros de (Maes & O'Brien, 1990) y (Bermldez
Higinio, 2022)). Nomenclatura de picudos registrados: Cosmopolites sordidus (C.s);
Rynchophorus palmarum (R.p) y Rhinostomus barbirostris (R.b)

Familia Especie Botanica Picudo registrado para Casanare
Arecaceae Bactris gasipaes Metamasius spp; Rp; Rb.
Cocos nucifera Metamasius spp; Rp.
Elaeis guineensis Metamasius spp; Rb; Rp.
Oenocarpus bataua Rp.
Oenocarpus spp. Metamasius spp; Rp.
Syagrus sancona Metamasius spp; Rp.
Bromeliaceae ~ Ananas comosus Metamasius spp.
Bromelia spp. Metamasius spp.
Caricaceae Carica papaya Metamasius spp; Rp.
Euphorbiaceae Euphorbia spp. Metamasius spp.
Fabaceae Inga spp. Metamasius spp; Cs.
Heliconiaceae ~ Heliconia spp. Metamasius spp.
Lauraceae Persea spp. Cs.
Malvaceae Gossypium spp. Cs; Metamasius spp; Rp.
Theobroma cacao Metamasius spp.
Musaceae Musa sp. Cs; Metamasius spp; Rp.
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Poaceae Brachiaria spp. Metamasius spp.

Guadua spp. Rp.

Oriza spp. Cs.

Saccharum officinarum Metamasius spp.

Zea mayz Cs; Metamasius spp; Rp.
Rubiaceae Coffea spp. Metamasius spp.

Es importante destacar que la diversidad de Dryophthorinae en el departamento muy
probablemente exceda la registrada en el presente estudio. Esto se debe a que el disefio del
muestreo se baso en el uso de feromonas de agregacion y se llevo a cabo en amplias areas de
monocultivos, en particular de palma africana, lo que introduce sesgos al momento de documentar
la diversidad de especies recolectadas.

(Oberprieler, y otros, 2014) sefialan claramente que la mayor diversidad del taxon se
encuentra en las regiones tropicales y subtropicales, donde se concentra la mayoria de las
aproximadamente 1200 especies descritas para este grupo (Anderson & Marvaldi, 2014);
(Chamorro, de Medeiros, & Farrell , 2021). En el contexto nacional, diversos autores han revisado
recientemente la diversidad de estos picudos, enlistando un total de 87 especies distribuidas en 19
géneros (Giron Duque & Cardona Duque, 2018) (Bermldez H, Gamboa, Serna, & Girdn, 2023).
Sin embargo, a partir de la lista publicada por Bermudez-Higinio y colaboradores (2023),
Unicamente se registran las especies R. palmarum, C. sordidus y Metamasius hemipterus, y
aunque este es el primer registro publicado de R. barbirostris para el departamento, esta especie
se reporta muy recientemente para el Departamento a través de la plataforma iNaturalist (SIB
Colombia)

Teniendo en cuenta los datos reportados por las estaciones del IDEAM y Fedearroz para
los meses de marzo, abril y mayo, se estima una media de precipitacién de 198,15 mm (Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2024) (Fondo Nacional del Arroz, 2024)

cuyo promedio por estacion se visualiza en la Figura 1.

Figura l
Precipitaciones por estacién meteoroldgica en el departamento de Casanare vs altimetria
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Teniendo en cuenta la informacién de precipitaciones, elevacion, humedad, temperatura,
namero de capturas y distribucion de las trampas se construye el modelo Maxent para
Rynchophorus palmarum y Metamasius spp. La representacion geografica muestra que los
colores de amarillo y naranja presentan una mayor probabilidad de condiciones de héabitat
adecuadas para los Rynchophorus palmarum y Metamasius spp, mientras que los colores
tendientes a azul presentan una baja probabilidad de favorecer la presencia de estos insectos
(Phillips, Dudik, & Schapire, Software Maxent para modelar nichos y distribuciones de especies
(versién 3.4.1)), es de aclarar que el modelo se corre con trampas ubicadas entre los 181 y 281
msnm, por lo tanto se recomienda para las condiciones del departamento donde se presentan
mayores alturas realizar ejercicios de trampeo y evaluar la probabilidad de condiciones para las
especies estudiadas.

Es de resaltar que a pesar de que no se establecieron muestreos a través de los diferentes
periodos climatoldgicos, diversos registros en la literatura establecen patrones distintivos
dependientes de la region geografica y las condiciones ambientales especificas. Tal es el caso del
registro clasico de Giblin-Davies y colaboradores (1996) donde se recopilan datos de diferentes
regiones geograficas y cultivos, y se sugiere una mayor presencia en la temporada seca... no
obstante, (Gutiérrez, Santos Holguin, Moncayo, & Guzman, 2023) reportan que para el caso de
R. palmarum no hay relacién con la temporada climatica en el suroccidente colombiano para el
cultivo de chontaduro, sino con su ciclo fenoldgico.

Figura 2
Representacion del modelo Maxent para Rynchophorus palmarum (a) y Metamasius spp. (b)
Casanare - Colombia
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