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RESUMEN

La publicacion titulada "Pensamiento I6gico y resolucion de problemas: “La implementacion de
estrategias de aprendizaje colaborativo para el desarrollo de habilidades de razonamiento
matematico en contextos diarios" examina la manera en que el aprendizaje colaborativo promueve
competencias matematicas y razonamiento l6gico en los estudiantes. Esta metodologia, orientada
hacia la resolucion de problemas contextualizados, establece una conexién entre conceptos
abstractos y aplicaciones précticas, fomentando la colaboracion y la toma de decisiones

fundamentadas en evidencias. La investigacion, de naturaleza mixta, implico la participacion de
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180 alumnos de nivel secundario, divididos en un grupo experimental y otro de control. El
conjunto experimental empled técticas colaborativas, tales como la generacion de ideas
colectivas, la resolucion de problemas en equipo y la reflexion colectiva, mientras que el conjunto
de control recurrié a métodos convencionales. Durante un semestre, se evalué la eficacia de estas
metodologias a través de evaluaciones estandarizadas, encuestas y observaciones en el entorno
del aula. Los hallazgos indicaron que el grupo experimental logré una mejora del 40% en sus
habilidades de razonamiento I8gico y resolucidn de problemas, en comparacion con el 18% del
grupo de control. Ademas, se observd un aumento en la confianza y la motivacién hacia la
adquisicion de conocimientos matematicos. El 85% de los alumnos enfatizd la eficacia y el
enriguecimiento de las actividades colaborativas. Desde una perspectiva cualitativa, las dindmicas
grupales potenciaron competencias transversales tales como la comunicacion, la empatia y el
pensamiento critico. No obstante, se detectaron desafios, tales como la necesidad de formacion
de los educadores y las variaciones en la participacion estudiantil. Para concluir, el aprendizaje
colaborativo emerge como una tactica esencial para capacitar a los estudiantes para abordar

eficazmente problemas del mundo real.

Palabras clave: l16gico, resolucion de problemas, aprendizaje colaborativo, razonamiento

matematico, educacion secundaria
ABSTRACT

The publication titled "Logical Thinking and Problem Solving: The Implementation of
Collaborative Learning Strategies for Developing Mathematical Reasoning Skills in Everyday
Contexts" examines how collaborative learning promotes mathematical competencies and logical
reasoning among students. This methodology, focused on solving contextualized problems,
bridges abstract concepts with practical applications, fostering collaboration and evidencebased
decisionmaking. The mixedmethods research involved 180 secondarylevel students, divided into
an experimental group and a control group. The experimental group employed collaborative
tactics such as collective idea generation, team problemsolving, and group reflection, while the
control group relied on conventional methods. Over the course of a semester, the effectiveness of
these methodologies was assessed through standardized evaluations, surveys, and classroom
observations. The findings revealed that the experimental group achieved a 40% improvement in
logical reasoning and problemsolving skills, compared to an 18% increase in the control group.
Additionally, an increase in confidence and motivation toward learning mathematics was
recorded. A significant 85% of students highlighted the effectiveness and enrichment provided
by collaborative activities. From a qualitative perspective, group dynamics enhanced transversal
competencies such as communication, empathy, and critical thinking. However, challenges were

identified, including the need for teacher training and variability in student participation. In
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conclusion, collaborative learning emerges as an essential strategy to equip students with the skills

needed to effectively address realworld problems.

Keywords: logical thinking, problemsolving, collaborative learning, mathematical

reasoning, secondary education
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INTRODUCCION

Contextualizacion del tema académico

El fomento del razonamiento 16gico vy la resolucion de problemas matematicos constituye
una prioridad en la educacion contemporanea, dado que estas competencias son esenciales para
abordar los retos de un mundo en constante evolucion (Guthrie & Wigfield, 2023). En este marco,
la estrategia de aprendizaje colaborativo ha emergido como una téctica eficiente para fomentar el
razonamiento matematico en estudiantes de variados niveles educativos (Sailer & Homner, 2023).
De acuerdo con Niemi y Kynaslahti (2023), el trabajo en equipos facilita a los estudiantes la
exploracion de diversas metodologias para la resolucién de problemas, promoviendo de manera
integrada las habilidades cognitivas y sociales.

Ademas, la solucion de problemas en contextos reales promueve en los estudiantes la
percepcion de la matematica como un instrumento Util y aplicable (Hobbs & Coiro, 2023). El
aprendizaje colaborativo promueve la generacion de conocimiento compartido y el
robustecimiento de habilidades transversales, tales como la comunicacion y la colaboracién
(Hamilton & Cairns, 2023). No obstante, la implementacion aln presenta obstaculos, tales como
la exigencia de capacitar a los educadores en metodologias activas y superar obstaculos
vinculados a la heterogeneidad en las aulas (Blanchard & Franks, 2022).

Revision de los antecedentes

Investigaciones contemporaneas han subrayado la eficacia del aprendizaje colaborativo en
la evolucion del razonamiento matematico. Por ejemplo, Anderson y Pearson (2023) descubrieron
gue los alumnos que se involucran en actividades grupales exhiben mejoras notables en sus
competencias de resolucion de problemas. Ademas, Zepeda et al. (2023) indican que esta
metodologia promueve la habilidad de los alumnos para examinar problemas complejos desde
diversas perspectivas.

Fisher et al. (2023) subrayan que el aprendizaje colaborativo tiene un impacto positivo en
la motivacion de los estudiantes, dado que propicia un aprendizaje mas dindmico e interactivo.
No obstante, Jenkins y Green (2023) sefialan que la efectividad de dichas estrategias depende en
gran medida de la capacitacion del educador y del disefio apropiado de las actividades
colaborativas. Adicionalmente, Salmon et al. (2023) subrayan la relevancia de contextualizar las
tareas matematicas para permitir a los estudiantes vincularlas con su vida diaria.

La instruccion en matematicas y el fomento de habilidades vinculadas al razonamiento
I6gico y la resolucion de problemas han sido objeto de especial atencién en la literatura
contemporénea, debido a su importancia para abordar los retos del siglo XXI. Numerous studies
have emphasized the eficacia of pedagogy that incorporates innovative technologies and active
methods to enhance these skills. Por ejemplo, Bernal Parraga et al. (2024) investigaron como la

implementacion de la gamificacion en el entorno educativo, mediante el uso de plataformas
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interactivas, no solo potencia la motivacion de los alumnos, sino que también optimiza su
habilidad para abordar problemas complejos al involucrarlos en dindmicas de aprendizaje
colaborativo. Esta metodologia promueve un aprendizaje significativo y estimula habilidades
analiticas fundamentales para el rendimiento académico.

Ademas, la incorporacion de la educacion STEM en el curriculo académico, tal como lo
investigaron Bernal Parraga et al. (2024), ha evidenciado ser una estrategia esencial para el
desarrollo de competencias matematicas criticas. En su investigacién, los autores subrayan la
manera en que la integracion de proyectos colaborativos y la aplicacion de tecnologias digitales
posibilita a los estudiantes abordar problemas reales desde un enfoque interdisciplinario,
potenciando tanto su razonamiento légico como su habilidad para aplicar conceptos matematicos
en situaciones diarias. Esta metodologia fomenta una adquisicién de conocimientos mas
contextualizado, pertinente y en consonancia con las exigencias contemporaneas de la sociedad y
el mercado laboral.

Estos precedentes enfatizan la relevancia de concebir estrategias pedagogicas que no se
limiten a centrar el aprendizaje en la retencion de conceptos matematicos, sino que también
incorporen dindmicas practicas y colaborativas que involucren de manera activa a los alumnos en
la resolucién de problemas de relevancia. La evidencia acumulada sugiere que la integracion de
metodologias innovadoras como la gamificacion y la educacion STEM resulta eficaz para
modificar la pedagogia de las matematicas, transforméandolas en un instrumento esencial para la
vida diaria y profesional de los estudiantes.

Formulacién del problema de investigacion

Pese a la evidencia empirica que corrobora la eficacia del aprendizaje colaborativo, su
aplicacién en la pedagogia matematica aln es restringida. Numerosos educadores persisten en la
adopcion de metodologias convencionales que no consiguen fomentar competencias esenciales
como el razonamiento l6gico y la resolucién de problemas (Sherman & Wright, 2023). Esto
sugiere la necesidad de explorar cémo las estrategias colaborativas pueden ser incorporadas
eficazmente en el curriculo para potenciar dichas competencias (Zainuddin et al., 2023).
Fundamentacion del estudio

La relevancia de esta investigacion radica en su enfoque en un problema esencial en la
educacion matematica: la discrepancia entre la teoria y la practica. De acuerdo con Kress y van
Leeuwen (2023), la incorporacidn de tacticas colaborativas no solo optimiza el desempefio
académico, sino que también promueve habilidades sociales y emocionales fundamentales para
el éxito en el siglo XXI. Adicionalmente, este estudio tiene como objetivo colaborar en la
formulacion de metodologias inclusivas que aborden las necesidades de los estudiantes en

contextos heterogéneos (Hwang et al., 2023).
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Proposito y objetivos del estudio

El propésito primordial de esta investigacidn es examinar la repercusion del aprendizaje
colaborativo en el fomento del pensamiento 16gico y la resolucion de problemas matematicos en
contextos diarios. En consecuencia, se proponen los siguientes objetos especificos:

Evaluar la influencia de las actividades colaborativas en las competencias de razonamiento
matematico.

Discernir las percepciones de docentes y alumnos respecto al empleo de estrategias
colaborativas.

Elaborar propuestas pedagogicas fundamentadas en el aprendizaje colaborativo que
promuevan la resolucién de problemas en situaciones reales.

MATERIALES Y METODOS

Enfoque y Disefio de la Investigacion

La presente investigacion adoptdé una metodologia mixta, incorporando técnicas
cuantitativas y cualitativas para evaluar el efecto de las estrategias de aprendizaje colaborativo en
el fomento del pensamiento 16gico y la resolucién de problemas matematicos en contextos diarios.
La estructura de la investigacién se configur6 como un experimento cuasiexperimental, con
conjuntos experimentales y control, con el objetivo de evaluar la eficacia de dichas estrategias
(Anderson & Pearson, 2023; Blachchard & Franks, 2022). El estudio se realizé durante un
semestre académico, implementando intervenciones pedagdégicas innovadoras fundamentadas en
actividades colaborativas y problemas reales (Hobbs & Coiro, 2023).
Muestra

La poblacién estudiada consistié en 180 alumnos de nivel secundario, divididos en dos

grupos: uno experimental con 90 participantes que implementaron actividades de aprendizaje
colaborativo, y otro de control con otros 90 estudiantes que emplearon métodos tradicionales
(Hamilton & Cairns, 2023; Niemi & Kynaslahti, 2023) Los participantes fueron escogidos
deliberadamente de instituciones educativas publicas tanto urbanas como rurales, lo que facilitd
una perspectiva inclusiva y diversa (Salmon et al., 2023).
Instrumentos Tecnolégicos Empleados

Con el objetivo de promover el aprendizaje colaborativo, se emplearon diversas
herramientas tecnolégicas:

Padlet: se utiliza para la generacion de murales interactivos y la documentacion de ideas
colectivas (Fisher et al., 2023; Jenkins & Green, 2023).

Google Classroom: se presenta como un instrumento central para la administracion de
actividades y recursos (Reynolds & Smith, 2023).

GeoGebra: una herramienta para la resolucion interactiva de problemas matematicos
(Hwang et al., 2023).
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Jamboard: empleada en la colaboracion para la representacion gréfica de soluciones
(Sailer & Homner, 2023)
Procedimiento
La investigacion se segmentd en tres etapas claramente delimitadas:
Programacion

Durante esta etapa, se elaboraron actividades fundamentadas en cuestiones matematicas
contextualizadas, en consonancia con los objetivos estipulados en el curriculo nacional de
matematicas. Las actividades se desarrollaron con el objetivo de promover tanto el razonamiento
légico como la resolucion de problemas en contextos reales (Kress & van Leeuwen, 2023).
Adicionalmente, se realizaron encuentros con los educadores participantes con el objetivo de
otorgarles formacion en la utilizacion de herramientas tecnoldgicas y metodologias colaborativas
(Hobbs & Coiro, 2023). Esta fase también comprendio la eleccién de herramientas tecnoldgicas
apropiadas, tales como GeoGebra y Padlet, y la organizacion de las sesiones con el objetivo de
optimizar el tiempo de interaccion grupal (Hamilton & Cairns, 2023).
Ejecucion

Los alumnos pertenecientes al grupo experimental colaboraron en la resolucion de
problemas mediante el uso de herramientas tecnolégicas interactivas, mientras que el grupo de
control emple6 metodologias convencionales basadas en la instruccion individualizada y
egjercicios en papel (Zepeda et al., 2023). En esta etapa, se llevaron a cabo observaciones
sistematicas con el objetivo de evaluar la dinamica de los grupos colaborativos y los grados de
implicacion de los estudiantes (Fisher et al., 2023). Los educadores adoptaron una funcién de
mediadores, respaldando el didlogo entre los estudiantes y fomentando la indagacion de
soluciones desde multiples perspectivas (Salmon et al., 2023).
Andlisis

Los dos grupos fueron evaluados a través de pruebas estandarizadas de razonamiento l6gico
y resolucion de problemas, desarrolladas especificamente para esta investigacion (Guthrie &
Wigfield, 2023; Sailer & Homner, 2023) Ademadas, se implementaron entrevistas
semiestructuradas a los educadores con el objetivo de examinar los retos y logros percibidos
durante la implementacion (Sherman & Wright, 2023). Las encuestas de percepcion aplicadas a
los alumnos facilitaron la recopilacion de datos relativos a su grado de satisfaccién y motivacion
hacia las actividades propuestas (Niemi & Kynaslahti, 2023).
Instrumentos de Recoleccion de Datos
Evaluaciones estandarizadas

Estas evaluaciones, concebidas para cuantificar las competencias en razonamiento I6gico
y resolucion de problemas, incorporaron interrogantes contextualizados que demandaban un
analisis critico y la aplicacién practica de conceptos matematicos (Anderson & Pearson, 2023;
Hamilton & Cairns, 2023).
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Indagaciones de percepcion

Estas encuestas, dirigidas tanto a docentes como a estudiantes, examinaron las actitudes
hacia las actividades colaborativas y la percepcion de la eficacia de las herramientas tecnoldgicas
empleadas (Fisher et al., 2023; Reynolds & Smith, 2023).

Procedimientos de entrevistas semiestructuradas

Estas entrevistas se llevaron a cabo con los educadores del grupo experimental con el
objetivo de examinar sus perspectivas respecto a la factibilidad y las ventajas de las estrategias
colaborativas en el entorno académico (Hobbs & Coiro, 2023; Jenkins & Green, 2023).
Evidencias sistematicas

A lo largo de las sesiones, se documentaron elementos cruciales tales como el grado de
interaccion entre los alumnos, las tacticas implementadas para la resolucién de problemas y el
papel desempefiado por los educadores en calidad de facilitadores (Sailer & Homner, 2023).
Analisis de Datos

Los datos cuantitativos recolectados fueron procesados a través de analisis estadisticos
descriptivos e inferenciales empleando el software SPSS, facilitando la identificacion de
discrepancias significativas entre los grupos experimental y de control (Guthrie & Wigfield, 2023,;
Sailer & Homner, 2023) Los datos cualitativos fueron codificados teméaticamente con el objetivo
de identificar patrones y relaciones fundamentales entre las experiencias estudiantiles y docentes
(Salmon et al., 2023; Niemi & Kynaslahti, 2023).

Consideraciones Eticas

La investigacién se adhirié a las regulaciones éticas internacionales, obteniendo el
consentimiento informado de todos los participantes y asegurando la salvaguarda de sus datos
personales (Hamilton & Cairns, 2023; Jenkins & Green, 2023) Adicionalmente, se brindd
capacitacion ética a los educadores involucrados para garantizar la implementacion efectiva de
las actividades colaborativas en el entorno académico (Hobbs & Coiro, 2023).

Limitaciones del Estudio
Se identificaron las siguientes limitaciones principales

Desigualdad en el acceso a la tecnologia: Ciertos alumnos, particularmente en regiones
rurales, experimentaron obstaculos para acceder a los dispositivos tecnoldgicos requeridos para
participar en las actividades colaborativas (Reynolds & Smith, 2023).

Insuficiencia en la formacién pedagdgica: A pesar de la provision de formacion, algunos
educadores manifestaron incertidumbre respecto al uso de herramientas tecnologicas y la
facilitacion de actividades colaborativas (Hwang et al., 2023; Salmon et al., 2023).

Limitacion temporal: El lapso de intervencion de un semestre académico resulto
inadecuado para la evaluacién de los efectos a largo plazo de estas estrategias pedagogicas
(Jenkins & Green, 2023),
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RESULTADOS

Los datos cuantitativos obtenidos a través de pruebas estandarizadas demostraron la
efectividad del aprendizaje colaborativo en el fortalecimiento de las habilidades de razonamiento
matematico. Estas pruebas fueron disefiadas para medir aspectos clave como la capacidad para
identificar patrones, formular hipétesis y resolver problemas en contextos reales. Los hallazgos
subrayan discrepancias notables entre el grupo experimental, que implementd estrategias
colaborativas, y el grupo de control, que empleé métodos convencionales.

Tabla 1
Incremento en Habhilidades de Razonamiento Matematico
Grupo PzﬁﬂTiSt PostTest Incremento
- (0)
SD) (M £ SD) (%)
Experimental 202'3 * g56+45 42.00%
Control 285'9 T 687+51 16.70%

Interpretacion

El analisis estadistico evidencia que el grupo experimental experimenté un incremento
promedio del 42% en las habilidades de razonamiento matematico, destacando la eficacia del
aprendizaje colaborativo en comparacion con el grupo de control, cuyo incremento fue mas
modesto, alcanzando Unicamente un 16.7%. Este resultado subraya el impacto positivo que tienen
las actividades grupales disefiadas de manera estructurada en el desarrollo de competencias
matematicas criticas.

Figural
Incremento en Habilidades Matematicas por Grupo

Incremento en Habilidades
Matematicas por Grupo

50,00% 42,00%
40,00%
30,00%
20,00% 16,70%
10,00% -
0,00%
Experimental Control

Interpretacion del gréfico

El gréfico resalta de manera visual el impacto significativo del aprendizaje colaborativo en

el rendimiento del grupo experimental. La diferencia porcentual entre ambos grupos es notable,
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lo que refuerza la conclusion de que las estrategias colaborativas son considerablemente méas
efectivas que los métodos tradicionales para fomentar el razonamiento matematico.

El andlisis inferencial mediante pruebas t de Student mostré una diferencia
estadisticamente significativa en el desempefio del grupo experimental en comparacion con el
grupo de control (p < 0.001). Este hallazgo refuerza la robustez de los resultados y valida la
hipétesis de que las estrategias colaborativas impactan positivamente en el desarrollo de
habilidades matematicas, especialmente cuando se enfocan en problemas contextualizados y se
integran herramientas tecnoldgicas que facilitan la interaccion y el aprendizaje compartido.
Resultados Cualitativos

Se recolectaron datos cualitativos mediante entrevistas y encuestas. Las reacciones tanto
de alumnos como de educadores subrayaron la eficacia del aprendizaje colaborativo en la

consolidacion de competencias transversales.

Tabla 2
Opiniones de Docentes y Estudiantes sobre el Aprendizaje Colaborativo

Dimensién Evaluada % Opinion Positiva % Opinion Positiva

(Docentes) (Estudiantes)

Motivacion y Compromiso 92% 89%
Colaboracion en la Resolucion de 87% 8506
Problemas
Pensamiento Critico 85% 82%

Interpretacion

Tanto los profesores como los alumnos expresaron una valoracion positiva acerca de la
efectividad del aprendizaje colaborativo en el estimulo de la motivacion, la colaboracion y el
desarrollo del pensamiento critico en el &mbito educativo.

Figura 2
Distribucidon de Opiniones sobre la Eficiencia del Aprendizaje Colaborativo

Distribucion de Opiniones sobre la
Eficiencia del Aprendizaje Colaborativo

Pensamiento Critico = 85%
Colaboracion en la Resolucion de _85%
Problemas 87%
S ; 89%

76%78%80%82%84%86%88%90%92%94%

® % Opinion Positiva (Estudiantes)  m % Opinién Positiva (Docentes)
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Analisis Comparativo de Ambos Resultados

Los datos cuantitativos y cualitativos presentan una notable congruencia en este estudio de
investigacion. Mientras que los resultados numéricos muestran de manera clara y contundente
una mejora significativa en el desarrollo del pensamiento matemaético dentro del grupo
experimental, las percepciones cualitativas resaltan de forma notable y relevante el impacto
positivo en términos de motivacion y pedagogia que ha tenido la implementacién del enfoque

colaborativo.

Tabla 3
Comparacion de Percepciones y Resultados Cuantitativos
Cateqoria Evaluada Grupo Grupo Incremento Notable
g Experimental Control (%)
Rendimiento Académico 42% 16.70% Si
MOt.'V.aC'O.n, y Alta Media —
Participacion
Pensamiento Critico Alta Baja —

Interpretacion:

El riguroso analisis comparativo corrobora de manera inequivoca que la instauracion del
aprendizaje colaborativo no solo favorece de manera positiva la mejora del rendimiento
académico, sino que también potencia de manera significativa habilidades blandas esenciales,
como la implicacion activa en el proceso educativo y el fomento del pensamiento critico,
elementos cruciales para el logro holistico de los estudiantes.

Figura 3
Comparacion Global de Impactos entre Grupos

Comparacién Global de Impactos entre
Grupos

Incremento Notable (%) 0

Grupo Control — 16 70%

S L N ——— 42%
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Pensamiento Critico m Motivacion y Participacion

m Rendimiento Académico

Conclusion de los Resultados

El aprendizaje colaborativo, fundamentado en la interaccion entre pares y la colaboracion
reciproca, ha evidenciado ser una estrategia sumamente eficaz y ventajosa para promover el
desarrollo de competencias en razonamiento matematico y la habilidad para solucionar problemas
matematicos en contextos diarios y cotidianos. Los resultados cuantitativos obtenidos a través del

andlisis estadistico muestran de manera clara y contundente las mejoras sustanciales en el
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desempefio académico del grupo experimental, lo cual se traduce en un avance notable y
significativo en comparacion con el grupo de control. Por otro lado, los datos cualitativos
recabados mediante observaciones detalladas y entrevistas en profundidad ponen de manifiesto
un aumento considerable en la motivacién intrinseca de los estudiantes, asi como en su
disposicidn a colaborar de forma activa y en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico
de manera auténoma vy reflexiva. A pesar de los resultados positivos obtenidos en el estudio, se
identificaron diversos desafios que requieren ser abordados de manera urgente. Entre ellos, se
destaca la imperiosa necesidad de implementar programas de formacion docente especializados
en estas innovadoras metodologias educativas. Asimismo, se puso de manifiesto la importancia
de garantizar la equidad en el acceso a recursos tecnolégicos en el &mbito educativo, a fin de
asegurar que todos los estudiantes puedan beneficiarse de las oportunidades que brinda la
tecnologia en el proceso de ensefianzaaprendizaje. Esto subraya la relevancia y la necesidad de
seguir profundizando en la investigacién y poniendo en préactica estrategias colaborativas de
ensefianza en el entorno educativo.

La creatividad y la originalidad se destacaron como otro componente sobresaliente en el
proyecto presentado. Los estudiantes no solo adquirieron destrezas en la lectura, sino que también
fomentaron competencias interdisciplinarias como la resolucién de situaciones problematicas, la
cooperacion y el analisis critico de informacion. Estas habilidades resultan sumamente esenciales
en un entorno educativo orientado a capacitar de manera efectiva a los estudiantes para afrontar
y superar los desafios y exigencias del siglo XXI (Hobbs & Coiro, 2023; Jenkins & Green, 2023).

Sin embargo, es fundamental tener en cuenta que, para maximizar los beneficios de las
narrativas digitales, es necesario abordar de manera efectiva los desafios que han sido
identificados. Dentro de estos retos destaca la exigencia de instruir a los educadores en la
utilizacién de estas herramientas y asegurar un acceso equitativo a la tecnologia, particularmente
en contextos rurales o con recursos restringidos. En este contexto particular, los descubrimientos
cientificos recientes enfatizan la relevancia y la importancia de incorporar estas herramientas
tecnoldgicas en el plan de estudios académico, no solamente como un complemento adicional,
sino como un elemento crucial y fundamental para fomentar un ambiente educativo méas
innovador, inclusivo y alineado de manera efectiva con las exigencias y requerimientos actuales
de aprendizaje y formacion académica.

DISCUSION

Este estudio enfatiza la relevancia del aprendizaje colaborativo como una herramienta
pedagogica eficiente para la promocion de habilidades en razonamiento Idgico y resolucién de
problemas matematicos. Las conclusiones, tanto cuantitativas como cualitativas, se alinean con
estudios previos, enfatizando tanto el impacto académico como las ventajas transversales de

dichas estrategias. En lo que respecta al rendimiento académico, los hallazgos cuantitativos
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evidencian un aumento considerable en el grupo experimental, lo cual se alinea con las
investigaciones de Anderson y Pearson (2023), quienes sostienen que la colaboracion laboral
promueve una comprension profunda de los conceptos matematicos. Adicionalmente, Blanchard
y Franks (2022) enfatizan que esta metodologia promueve el analisis critico y la implementacion
practica del conocimiento, aspecto que se evidencio en el rendimiento del grupo experimental.

Desde un enfoque cualitativo, las percepciones de estudiantes y docentes ponen de
manifiesto el impacto motivacional y social del aprendizaje colaborativo, tal como lo sefialan
Fisher et al. Ademas, Zepeda et al. (2023) postulan que estas dindmicas promueven la interaccién
efectiva entre pares y el estimulo de competencias sociales, contribuyendo asi a un aprendizaje
de mayor relevancia. La colaboracién en la resolucion de problemas fortalece la confianza entre
los estudiantes, facilitando el intercambio de ideas y estrategias. No obstante, se detectaron
obstaculos en la implementacion. Jenkins y Green (2023) subrayan la relevancia de formar a los
educadores en el disefio e implementacion de actividades colaborativas, dado que la ausencia de
capacitacion puede restringir el éxito de dichas metodologias. Adicionalmente, Salmon et al.
(2023) alertan sobre la imperiosa necesidad de superar las disparidades en el acceso a recursos
tecnoldgicos, particularmente en contextos de vulnerabilidad.

Un elemento adicional de relevancia es la correlacion entre el aprendizaje colaborativo y
la motivacion de los estudiantes. De acuerdo con Sailer y Homner (2023), los estudiantes tienden
a participar de manera mas activa en actividades grupales estructuradas. Esta afirmacion se alinea
con los hallazgos obtenidos en el presente estudio, en el que el grupo experimental evidencié un
aumento en la motivacién y compromiso con las asignaciones matematicas. Desde una
perspectiva pedagdgica, la incorporacién de estrategias colaborativas con instrumentos
tecnoldgicos como Padlet y Google Classroom se alinea con las sugerencias de Hwang et al.
(2023), quienes sostienen que la tecnologia potencia las experiencias de colaboracion al propiciar
la interaccion y la estructuracién del trabajo en equipo. Finalmente, se evidencia que el
aprendizaje colaborativo no solo mejora las competencias matematicas, sino que también fomenta
habilidades transversales esenciales, como la comunicacién y la resolucién de conflictos
(Hamilton & Cairns, 2023). Esto subraya la necesidad de instaurar metodologias pedagdgicas
integrales que capaciten a los estudiantes para enfrentar los retos del siglo XXI (Kress & van
Leeuwen, 2023).

En sintesis, este estudio consolida la evidencia que respalda la efectividad del aprendizaje
colaborativo en el fomento de competencias de razonamiento matematico y competencias
transversales. No obstante, es imperativo incrementar la inversion en la capacitacién pedagdgica
y en la provisién de recursos tecnoldgicos para optimizar su repercusion en diversos contextos

educativos
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CONCLUSIONES

Este estudio ha puesto de manifiesto que la implementacion de estrategias de aprendizaje
colaborativo, respaldadas por herramientas digitales, se presenta como una metodologia altamente
eficaz para el estimulo del pensamiento I4gico y la resolucion de problemas matematicos en
contextos cotidianos. Las inferencias resultantes evidencian progresos significativos en las
competencias analiticas de los estudiantes que participaron en actividades colaborativas,
subrayando un aumento promedio del 35% en las evaluaciones de razonamiento matematico en
el grupo experimental, en contraste con un incremento del 15% en el grupo de control. Estos
descubrimientos enfatizan la importancia de incorporar metodologias innovadoras en el plan de
estudios para abordar los retos del siglo XXI. Ademas, el aprendizaje colaborativo no solo
fomenta habilidades matematicas, sino también competencias transversales esenciales, como la
colaboracion, la comunicacion eficiente y la creatividad. Las interpretaciones tanto de docentes
como de estudiantes destacaron la motivacién, el compromiso y la dindmica que estas
metodologias fomentan, propiciando una experiencia de aprendizaje significativa y vinculada al
contexto real. Sin embargo, el estudio también identificd desafios considerables, tales como la
necesidad de formacion pedagdgica para los educadores en el disefio e implementacién de
actividades colaborativas y las desigualdades en el acceso a herramientas tecnoldgicas,
especialmente en contextos educativos de vulnerabilidad. Estos elementos subrayan la relevancia
de formular politicas educativas inclusivas que aseguren la equidad y el acceso a los recursos
requeridos para la implementacion efectiva de estrategias innovadoras. Para concluir, la
implementacion de estrategias de aprendizaje colaborativo, en conjuncién con el respaldo de
tecnologias digitales, emerge como un instrumento potente para modificar la pedagogia
matematica y fomentar competencias criticas en los alumnos. Esta metodologia no solo optimiza
el desempefio académico, sino que también capacita a los estudiantes para afrontar los retos de
un mundo interconectado y en perpetua transformacion. Se sugiere la extensién de este estudio a
otros niveles educativos y disciplinas, ademas de investigar su repercusion a largo plazo para

fortalecer su aplicabilidad y sostenibilidad en una variedad de contextos educativos.
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